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Slovenska mineralogick a spolo¢nost

Druhy rok zivota Slovenskej mineralogickej spolocnosti

Sportovci dobre vedia, Ze obhajoba trofeje byva tazsia
ako je prvy zisk a novacik v lige to ma v druhej sezéne po
postupe ovela tazsie, ako v tej prvej, ked od neho nikto ni¢
prevratné neocakava. Aj nasa Slovenskda mineralogicka
spolo¢nost sa v roku 2013 dostala do svojej druhej ,,sez6-
ny*, takze mozeme bilancovat, akd bola.

Musime sebakriticky priznat, Ze niektoré z planov sme
nesplnili, z troch planovanych prednasok zahrani¢nych
hosti boli nakoniec iba dve, ale aj tie stali za to. V aprili mi-
nulého roka nas poctil navstevou svetovo vyznamny mine-
ralég, krystalograf a ,,turmalinol6g® Andreas Ertl z neda-
lekej Viedne. Na svojej prednaske nds zoznamil so svojimi
najnovsimi vysledkami $tadia vztahu $truktiry turmalinu
a podmienok jeho krystalizdcie. Koncom novembra sme
zas privitali z rovnako nedalekej Budapesti Szabd Csa-
bu, $pecialistu na petrogenetické procesy prebichajtice vo
vrchnom plasti. Kedze sa do takych hlbok, aby sme tieto
procesy skimali priamo, fyzicky dostat nevieme, pomohla
nam priroda, ktora nam plastové horniny priniesla priamo
na zemsky povrch. Stalo sa tak aj v oblasti severného Ma-
darska a juzného Slovenska, kde erupcie alkalickych bazal-
tov vyniesli na povrch fragmenty hornin z celého profilu
zemskej kory aj plasta a vdaka tomu ich odbornici ako Dr.
Szab6é mozu Studovat. Mali sme vsak aj prednasky domé-
cich odbornikov, Dr. Ozdin, tajomnik nasej spolo¢nosti
predstavil obecenstvu v Nitre jeden z najbeznejsich, no
zaroven teplotne najnestabilnejsich mineralov na povrchu
Zeme - Iad. Doc. Peter Kodéra na prednaske organizovanej
v spolupraci SEG a SMS predstavil loziska severného Svéd-
ska a zapadného Turecka.

Slovenskd mineralogicka spolo¢nost spoluorganizova-

la medzindrodnu konferenciu MinPet 2013 v spolupraci s
Katedrou mineraldgie a petroldgie PriF UK a prezentovala
sa aj na dal$ej medzinarodnej konferencii GEEWEC 2013
(Geological evolution of the Western Carpathians: new
ideas in the field of inter-regional correlations), ktord bola
stcastou oslav 60. vyrocia zaloZenia nasho partnerského
Geologického ustavu SAV.

Samozrejme, nesmela chybat ani terénna exkurzia, ten-
toraz do juhozéapadnej Casti Strazovskych vrchov a brad-
lového pdsma stredného Povazia. Navstivili sme viacero
lokalit ako je Cierna Lehota s V-Cr a Ni-Co mineraliza-
ciou, Cavoj s polymetalickym Pb-Zn-Ag zrudnenim, Hor-
nd Breznica pri Puchove s tzv. zricaninovym mramorom
a Miku$ovce s Mn rudou. Névsteva andezitového lomu
Bu¢nik pri obci Komna na Morave bohuzial nevysla vdaka
»ochote* a ,seridznosti“ jeho majitela. Naopak, velmi sa
vydaril velmi dlhy spoloéensky vecer v Trencianskych Tep-
liciach, ale aj navsteva stredovekych podzemnych priesto-
rov v sprasiach a ochutnavka miestnych vin v Cachticiach.

Slovenska mineralogicka spolo¢nost ma teda zmysel a
ziskala si svoju poziciu. Pocet platiacich ¢lenov v roku 2013
sice klesol z 82 na 58, ale predpokladdm, ze d6vodom bude
skor ludska zabudlivost, ako nechut byt jej ¢lenom.

Aj do roku 2014 planujeme viacero akcii, o ktorych bu-
dete priebezne informovani. Jednou z nich bude aj velmi
rychlo sa bliziaca konferencia CEMC 2014 v nedalekom
Novom Méste na Moravé v Ceskej republike, na ktort sa
chysta silna vyprava zo Slovenska.

Peter Bacik

Terénna exkurzia
Slovenkej mineralog-
ickej spolo¢nosti do
Strazovskych vrchov
a na Povazie, lokalita
Mikusovce
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Nazvy mineralov granatovej superskupiny podla klasifikacie

schvalenej IMA

Peter Bacik!

Names of garnet-supergroup minerals according to classification approved by IMA

Abstract:

The new nomenclature of garnet supergroup was approved by the Commission on New Minerals, Nomenclature and clas-
sification of the International mineralogical association (CNMNC IMA) and published in 2013. New nomenclature scheme,
principles and rules are introduced. New names of minerals are transposed into the Slovak language and approved by the
Commission on Nomenclature and Terminology in Mineralogy at the Mineralogical Society of Slovakia.

Key words: new mineral, Slovak terminology, nomenclature, garnet supergroup, hydrotalcite supergroup

V roku 2012 bola publikovana nomenklatara granato-
vej superskupiny po schvaleni Komisiou pre nové mineraly,
nomenklataru a klasifikiciu pri Medzinarodnej minera-
logickej asociacii (CNMNC IMA - Commission on New
Minerals, Nomenclature and Classification of the Interna-
tional Mineralogical Association). V tomto prispevku boli
nové nazvy mineralov a skupin podla publikovanej nomen-
klatary transponované do slovenského jazyka a schvalené
Komisiou pre nomenklatiru a terminolégiu v mineraldgii
pri Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti (KNTM SMS).

Granatova superskupina

Objavy novych mineralov so $truktdrou granatu v os-
tatnom desatroci viedli k potrebe revizie klasifikdcie mi-
neralov granatovej skupiny. Navyse niektoré nové granaty
klasifikacne uz ani nepatrili do triedy silikatov, ale medzi
oxidy, vanadaty a arzenaty a dokonca aj hydroxidy a halidy.
Na zdklade novych pravidiel pouzivanych pri klasifikacii
mineralnych skupin (Mills et al., 2009; v slovencine Bacik,
2013) bola vytvorena a za platnil uznana granatova super-
skupina (Grew et al., 2013).

Mineraly granatovej superskupiny krystalizuju v kubic-
kej sustave, v priestorovej grupe Ia3d (okrem henritermie-
ritu a holstamitu, ktoré krystalizuju v tetragonalnej ststave,
priestorovej grupe I4,/acd) a maji rovnaké usporiadanie
struktarnych pozicii vyjadrené vSeobecnym krystaloche-
mickym vzorcom X;Y,Z;¢,, (Grew et al. 2013). Obsadzo-
vanie jednotlivych pozicii je extrémne variabilné, az 58
roznych katidnov mdze vstupovat do pozicii v granatovej
$truktire (Allmann & Hynek, 2007; Grew et al., 2013).
Najbeznejsie st vSak jednotlivé pozicie obsadzované nasle-
dujicimi iénmi pri tychto relativnych pomeroch: X = R*
(Fe*, Mn*, Ca* > Mg* >> Pb*) >> R** (Y** > HREE >
LREE) >> R* (Na*) >> R* (Th*"); Y = R* (AI*', Fe** > V3,

Cr, Mn** > S¢** >> Ga**) > R* (Ti** > Zr** > Si**, Sn**) >
R2+ (Mg2+ > Fe2+, Mn2+) > R5+ (Sb5+’ Nb5+) > R6+ (TeGJr, U6+); Z
= R* (Si*" >> Ti** > Ge**) > R** (Fe*', AI**) > R (As** > V°*
> P°*), 0 (vakancia) > R** (Zn*, Fe**), R* (Li*) ; ¢ = O* >>
OH > F (Grew et al., 2013).

V grandtovej superskupine je 29 platnych mineralov
zaradenych do 5 skupin a 3 samostatne stojace mineralne
druhy - katoit, kryolitionit a jafsoanit (Tab. 1). Jednotlivé
skupiny boli vytvorené na zéklade celkového naboja v tet-
raédrickej pozicii Z. Mineraly henritermieritovej skupiny
patria medzi silikaty, ktoré v§ak maja v pozicii Z nominalne
2 vakancie, takze naboj v tejto pozicii sa rovnd 8. Bitiklei-
tova skupina obsahuje komplexné oxidy s nabojom 9 v po-
zicii Z. Mineraly schorlomitovej skupiny patria medzi sili-
katy, ktoré v§ak maju v dvoch z troch pozicii Z substituujici
trojmocny katidn, takze celkovy néboj tetraédrickej pozicie
je 10. V granatovej skupine st silikaty, ktorych vzorce kon-
covych ¢lenov maju v tetraédrickej pozicii 3 atémy Si, takze
suma naboja je 12. Do tejto skupiny patria vSetky najbez-
nejsie grandty, avsak ziadne historicky pouzivané delenie
skupiny sa uz v novej nomenklattre nepouziva. Poslednou
skupinou, do ktorej patria vanadaty a arzendaty so sumar-
nym ndbojom 15 v tetraédrickej pozicii Z, je berzeliitova
skupina (Grew et al., 2013).

V novej nomenklatire granatovej superskupiny sa tiez
upustilo od pouzivania pripon oznacujucich $pecifické zlo-
zenie koncovych ¢lenov. Jedinou vynimkou je pouZzivanie
pripon Levinsonovho typu pre prvky vzacnych zemin (Le-
vinson, 1966) v pripade menzeritu-(Y). Preto boli minerély
bitikleitovej skupiny premenované, bitikleit-(SnAl) na bi-
tikleit, bitikleit-(SnFe) na dzuluit, bitikleit-(ZrFe) na usturit
a elbrusit-(Zr) na elbrusit (Grew et al., 2013). V rdmci slo-
venského nazvoslovia bol premenovany spessartin na spes-
sartin z dovodu zjednotenia pisania pripon -in v ndzvoslovi.

! Katedra mineraldgie a petroldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15
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TAB. 1: SLOVENSKE NAZVY MINERALOV GRANATOVE] SUPERSKUPINY A ICH VZORCE (PODEA GREW ET AL., 2013)

Mineral Trieda X Y Y4 [
Katoit Oxidy a hydroxidy Ca; Al ] (OH),,
Kryolitionit Halidy Na, Al, Li, F.,
Jafsoanit Oxidy a hydroxidy Ca; Te®*, 7n; Oy,
Henritermieritova skupina Silikaty

Holtstamit Ca, Al, Si,|o Os(OH),
Henritermierit Ca, Mn?, Si,|o Og(OH),
Bitikleitova skupina Oxidy a hydroxidy

Bitikleit Ca, Sb>*Sn** Al O,
Usturit Ca; Sb>*Zr Fe*r, Oy,
Dzuluit (Dzhuluite) Ca, Sb>*Sn** Fe’t, O,
Elbrusit Ca; US* 5215 Fe’r, Oy,
Schorlomitova skupina Silikaty

Kimzeyit Ca; Zr, SiAl, O
Irinarassit Ca, Sn*t, SiAl, Oy,
Schorlomit Ca, Ti, SiFe’*, O
Kerimasit Ca, 7r, SiFe’*, Oy
Toturit Ca, Sn*, SiFe’*, O,
Granatova skupina Silikaty

Menzerit-(Y) Y,Ca Mg, Si, Opn
Pyrop Mg; Al Si, Oy
Grosular Ca, Al, Si, Oy
Spessartin Mn?, Al, Sis O,
Almandin Fe’, Al, Sis O,
Eringait Ca; Sc, Si; Oy,
Goldmanit Ca, V3, Si; O,
Momoiit Mn?, V3 Si; O,
Knorringit Mg; Cr*, Sis O
Uvarovit Ca; Cr*, Sis O,
Andradit Ca, Fe’t, Si; O,
Calderit Mn?, Fe*, Siy O,
Majorit Mg; SiMg Sis Oy,
Morimotoit Ca, TiFe** Sis O
Berzeliitova skupina Vanadaty, arzenaty

Schaferit Ca,Na Mg, Vo, Oy
Palenzonait Ca,Na  Mn?*, Vo, Oy
Berzeliit Ca,Na Mg, As™, Oy
Mangénberzeliit Ca,Na  Mn* As’, Oy
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Nomenklatura hollanditovej superskupiny

Daniel Ozdin!

Nomenclature of the hollandite supergroup

Abstract:

In this article there are submitted new rules on classification and nomenclature of minerals hollandite supergroup proposed by
Biagioni et al. (2013) and approved by the Commission on New Minerals, Nomenclature and Classification of the Internatio-
nal Mineralogical Association (CNMNC IMA). According to the prevailing tetravalent cation hollandite supergroup is divided
into two groups: coronadite (Mn**) and priderite (Ti**). The basic rule for the description of the new mineral in this supergroup
is a combination of cation dominance in the position A** or (A*) and as well the dominance of M** + M?* or M?* cations such
that does not correspond with any previously approved species in this supergroup. A different content and a slightly distinct
structure are not reasons for approving a new mineral species in this supergroup. Slovak names and chemical formula were

approved by the Commission on Nomenclature and Terminology in Mineralogy at the Mineralogical Society of Slovakia.

Key words: Slovak terminology, nomenclature, hollandite supergroup, coronadite group, priderite group

Uvod

Hollanditova superskupina obsahuje manganové (IV) a
titdinové oxidy, pre ktoré je charakteristicka tunelova $truk-
tara. Nazov superskupiny je podla najrozsirenejsieho mine-
ralu hollanditu a nazvy skupin boli pomenované podla naj-
starSieho znameho manganového a najstarsieho znameho
titinového ¢lena jednotlivych skupin. Nomenklatdra hol-
landitovej superskupiny bola schvalena Komisiou pre nové
mineraly, nomenklatiru a klasifikdciu pri Medzinarodnej
mineralogickej asocidcii (CNMNC IMA).

Struktira a zlozenie mineralov hollanditovej su-
perskupiny

Mineraly hollanditovej superskupiny su ¢asto oznaco-
vané ako tunelové oxidy v dosledku ich strukturnych vlast-
nosti, t. z. oktaédrickych (octahedral walls) stien, $irokych
2 x 2 oktaédre, zosietovanych navzdjom tvoriac tunelova
struktaru (Pasero, 2005). V tuneloch sa nachadzaju jedno-
mocné a dvojmocné kationy a molekuly vody. Podla tunelo-
vého katiénu moze byt vSeobecny vzorec tychto mineralov
A¥[M*M*,]Oy¢ (zriedkavejsie A*[M*;M?**]O,¢) alebo
At [M4+7M3+] 015 (Zriedkavejéie At [M4+745M2+0'5] 015).

Strukttira minerdlov hollanditovej superskupiny je tvo-
rend:

1. dominantnym tunelovym katiénom A** alebo A* (Pb,
Ba, Sr) alebo (K, Na)

2. $tvormocnym kationom Mn** alebo Ti** oznac¢ovany
poziciou M*

3. dominantnym nabojovo-vyvazujucim katiénom
oznacovanym M* (Mn*, Fe**, Cr, V) alebo M?** (Fe?")

Idedlna symetria 2 x 2 tunelovych oxidov je tetragonal-
na, s priestorovou grupou I4/m (a = 10,0, ¢ = 2,9 A), ktoru
ma napriklad priderit. Avsak viaceré mineraly hollandito-
vej superskupiny krystalizuju aj v monoklinickej sustave
(napr. hollandit) v inych priestorovych grupach (napr. I2/m,
P2,/n) s niz$ou symetriou, ako je tetragonalna I4/m. Zni-
Zenie symetrie moze nastat pri mensej porusenosti struk-
tury a/alebo usporiadanostou katiénov a vakancii v tune-
loch, ktorda moze narastat so Struktdrami s viacndsobnymi
periodicitami a nesimeratelnymi $truktirami (Biagioni et
al,, 2013). Podla Nickela a Grica (1998) polymorfné formy
mineralu s povazované za rozdielne druhy, ked ich $truk-
tary su topologicky odlisné. Avsak, v pripade, Ze krystalova
$truktura polymorfov ma takmer rovnaku topologiu, li-
$iacu sa iba v ramci $truktirneho skreslenia alebo v uspo-
riadanom - neusporiadanom vztahu niektorych z atémov
tvoriacich $truktaru, tak polymorfy nie st povazované za
samostatné druhy. Preto $truktdrne odchylky v hollandito-
vej superskupine nemdzu byt povazované za kritérium na
vyc¢lenenie nového mineralneho druhu.

Klasifikacia a nomenklatura

Hollanditovéd superskupina je rozdelena v zavislosti na
dominantnom $tvormocnom katiéne v oktaédrickych ste-
nach do dvoch skupin na coronaditovd skupinu (M*" =
Mn) a prideritova skupinu (M** = Ti). Pre nomenklaturu
hollanditovej superskupiny su ddlezité dve hlavné pravidla:
1. M** (alebo M**) katiény, aj ked zdielaju rovnakd poziciu
ako M*, st dolezité pre ndbojovu bilanciu a preto kazda
kombindcia dominantného A%*" (alebo A*), M* a M3* (ale-
bo M?**) katiénu zodpovedd réznemu mineralnemu druhu;
2. pritomnost/absencia ,,zeolitovej“ vody v tuneloch nie je
dovodom na vydelenie nového mineralneho druhu. Na za-
klade tychto pravidiel:

! Katedra mineraldgie a petroldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15
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1. bol hollandit redefinovany ako Ba-Mn** koncovy ¢len
coronaditovej skupiny

2. sucasne typovy hollandit bol redefinovany na ferihol-
landit a je Ba-Fe’* koncovym ¢lenom

3. ankangit bol zruseny ako bezvoda varieta mannarditu

4. boli zadefinované idealne vzorce koncovych ¢lenov
vSetkych znamych minerdlov hollanditovej superskupiny
(tab. 1) a Sest potencidlne novych mineralnych druhov v
hollanditovej superskupine. Ako nové korenové nazvy Bia-
gioni et al. (2013) navrhuju ¢leny s nasledovnymi vzorcami
koncovych ¢lenov coronaditovej a prideritovej skupiny:
Coronaditovd skupina:

K(Mn**;Fe’*)Oy4

K(Mn*;5Zn,5)O;6
Prideritovd skupina:

Ba(Ti**¢Fe**,)O6

K(Ti*;5Fe*5)O16

K(Ti*;V**)Oss

K(Ti4+7Cr3+)016

Zaver

Nové nomenklatira CNMNC IMA definuje hollandi-
tova superskupinu s dvomi skupinami. V prvej, corona-
ditovej dominuje Mn** a patria sem coronadit, hollandit,
ferihollandit, kryptomeldn, manjiroit a stronciomelan. Do
druhej, prideritovej skupiny, v ktorej dominuje Ti*" patria
priderit, redledgeit, mannardit a henrymeyerit. Zakladnym
pravidlom pre opis nového minerédlu v tejto superskupine
je kombinacia dominancie katiénu v pozicii A** resp. A* a
dominancie katiénov M** + M?* resp. M?* takd, ktora ne-
zodpovedd ziadnemu doteraz schvalenému druhu v tejto
superskupine. Naopak, ak potencidlne novy ¢len hollandi-
tovej superskupiny ma znizend symetriu, napr. monokli-
nickt, ktorej topologia sa vyraznejsie nelisi od Struktury
minerélov tejto superskupiny, nemoze byt klasifikovany
ako novy minerdl. Podobne obsah vody, ktora je viazana v
tuneloch $truktary hollanditov, nie je d6vodom na uznanie
nového mineralneho druhu.
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TAB. 1. PLATNE SLOVENSKE NAZVY MINERALOV A KRYSTALOCHEMICKE VZORCE CLENOV HOLLANDITOVE] SUPERSKUPINY.

Mineral Tunelovy kation DCCC Krystalochemicky vzorec
Coronaditova skupina (M*" = Mn)

Coronadit Pb* Mn?* Pb(Mn* Mn**)O,
Ferihollandit Ba* Fe** Ba(Mn* Fe*))O,
Hollandit Ba* Mn* Ba(Mn* Mn**)O,,
Kryptomelan K* Mn* K(Mn* Mn*)O,
Manjiroit Na* Mn* Na(Mn** Mn*)O
Stronciomeldn Sr#* Mn?** Sr(Mn* Mn**))O,
Prideritova skupina (M** = Ti)

Priderit K* Fe’* K(Ti* Fe)O,
Redledgeit Ba* Cr’ Ba(Ti* Cr*,)O,,
Mannardit Ba* V3 Ba(Ti* V**,)O
Henrymeyerit Ba** Fe?* Ba(Ti*" Fe")O,

DCCC - dominantny nabojovo vyvazujuci katién (dominant charge-compensating cation)
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Prvy vyskyt zemitého fluérapatitu na Slovensku

Daniel Ozdin! a Milan Kudelds?

First occurence of earthy fluorapatite in the Slovak Republic

Abstract:

In this paper we present results of study of fluorapatite from the Suilovce quarry in the Tribe¢ Mts. Probably one of the first oc-
currences of hydrothermal earthy fluorapatite, which forms filling of cavities up to 2 cm in milky quartz. Unit-cell parameters
of fluorapatite are a = 9.3701(2) A, ¢ =6.8799(2) A and V = 523.12(2) A3 and it occurs in association with hematite var.
specularite, clinochlore, muscovite and lazulite. Fluorapatite is a part of lazulite mineralization in Alpine type veins hosted in

Triassic metaquartzites.

Key words: fluorapatite, X-ray diffraction, Alpine type mineralization, Stilovce, Tribe¢ Mts., Slovakia

Uvod

Minerdly alpskej paragenézy su v Zapadnych Karpatoch
typické najmé pre vysokometamorfované horniny (ruly).
V Tribe¢i sa nachadza osobitny podtyp zil alpského typu
- lazulitovd mineralizicia, ktora je viazana najmé na nizko
metamorfované triasové kremence. Tento typ mineraliza-
cie znamy z lokalit v SirSom okoli Nitry z lokalit Pyramida,
Lupka, Bédice, Jelenec, Kostolany pod Tribecom, Zlatno,
Skycov a pod. (Kodéra et al., 1986-1990; Sekanina, 1957;
Uher et al., 1997, 2009; Jahn, 1976, 1979, 2009 atd.) je cha-
rakteristicky vdc¢Sinou do 0,5 m mocnymi kremenovymi
zilami s mineralnou asocidciou lazulit-klinochlér-musko-

vit-hematit-talk. Tato paragenéza je lokalne obohatena aj o
cinabarit (Jahn, 1978) a akcesoricky sa tu nachadzaju este
rutil, pyrit, zirkén, barit, turmalin, gorceixit, goyazit, cran-
dallit, svanbergit, jarosit a goedkenit (Uher et al., 2009). V
literattire sa Casto uvadza bez bliz$ej identifikicie aj barit,
ktory sa vSak pri reanalyzovani na EDAX-e ukézal ako or-
toklas var. adular, takze je pravdepodobné, ze cast doteraz
povazovaného baritu moze patrit niektorému mineralu zo
skupiny zivcov.

Lom, z ktorého pochadza $tudovand vzorka sa nazyva
Vl¢ia skala I. (podla Jahna, 2009) a lezi 1 km jv. od stredu
obce Stlovce (okr. Topol¢any). V sti¢asnosti ne¢inny lom je

Obr. 1. Spodny lom pri
Sulovciach s vyskytujicou
sa lazulitovou paragenézou
a fludrapatitom. Foto: M.
Kudelas.

'Katedra mineraldgie a petrologie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15

Bratislava
*Priekopnicka 20, 821 06 Bratislava
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tvoreny tektonicky deformovanymi metakremencami luz-
nianskeho suvrstvia (sp. trias) s vlozkami fylitickych bridlic
(Ivanicka et al., 1998; Jahn, 2009). Z mineralov tu doteraz
bol opisany kremen, lazulit, barit, hematit, muskovit a chlo-
rit (Jahn, 1977, 1979, 2009).

Metodika

Rtg. praskova analyza bola vyhotovend na pristroji Bru-
ker D8 Advance (Prirodovedeckd fakulta UK, Bratislava) za
nasledovnych podmienkach: urychlovacie napatie 40 kV,
prad 40 mA, merany rozsah zdznamu 2-65° 20, krok za-
znamenavania intenzity 0,01° 20 pri ¢ase 5 sekand. Pouzita
bola Cu antikatdda s Ni K filtrom.

Obr. 3. Kremenna zilovina
s paragenézou fludrapatitu
a ziliek Supinkovitého
hematitu a muskovitu.
Sirka vzorky 6 cm. Foto: D.
Ozdin.

Obr 2. Pozdlzna dutina v
sivobielom kremeni vypl-
nena zemitym fluérapa-
titom. Sirka vzorky 6 cm.
Foto: D. Ozdin.

Mriezkové parametre fludrapatitu boli vypocitané po-
mocou programu Unitcell (Holland a Redfern, 1997). Ako
vstupny udaj bolo pouzitych 14 najintenzivnejsich difrakcii.

Vysledky a interpretacia

Vzorka kremena s povodne bliz$ie neidentifikovanym
bielozltym zemitym minerdlom bola ndjdena vo februari
2014 v spodnom zarastenom lome pri Stlovciach (lom VI-
¢ia skala L; obr. 1). V lome sa nachadzaju lavice slabo meta-
morfovanych kremencov spodného triasu. V suti pod lomo-
vou stenou bola najdend cast kremenovej Ziloviny velkosti
50 x 50 x 20 cm. Kusovy kremer je bielej farby a nachadzaja
sa v iom do 2 cm velké zZilky Supinkovitého hematitu var.
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spekularitu, jemnosupinkovitého bieleho muskovitu (?), si-
vozeleného klinochléru a fludrapatit (obr. 2 a 3).

Fludrapatit tvori biele az bielozltkasté vyplne pozdlz-
nych, ciastoéne korodovanych dutin v kremeni. Zemité
agregaty fludrapatitu pripominaju akoby pseudomorfova-
li bliz§ie neidentifikovany povodny prizmaticky mineral.
Fluérapatit vystupuje v dutindch samostatne, takze blizsi
geneticky vztah s ostatnymi mineralmi vyskytujicimi sa v
parageneze v kremeni nie je mozné urcit. Fluérapatit tvori
v kremeni Cisté agregaty a neprerasta sa ani s kremenom
ani inym vrstevnatym silikitom. Identifikovany bol pras-
kovou rtg. analyzou (tab. 1). Mriezkové parametre su: a =
9 3701(2) A, c=6,8799(2) Aa V=523,12(2) A3. Za predpo—
kladu, Ze nedochadza k silnej izomorfii v katiénovej pozicii
resp. v aniénovych pozicidch apatitov, mriezkové parametre
a a ¢ mozu velmi dobre identifikovat mineral medzi zaklad-
nymi 3 mineralmi skupiny apatitu (fluérapatit, chlérapatit,
hydroxylapatit), pricom ani izomorfia CO; v PO, komplex-
nom aniéne nesposobuje vyraznejsie odchylky. Podla po-
rovnania hodno6t mriezkovych parametrov (obr. 4) zemity
mineral zo Stloveckého lomu jednozna¢ne zodpoveda flu-
orapatitu s nizkou substiticiou (OH) resp. CL

TaB. 1. PRASKOVY RTG. ZAZNAM FLUORAPATITU
70 SULOVIEC.

Sulovce, SR Panasquiera, Port.*

20 d I hkl d I
10.973 8.0561 9.8 100 8.1147 11.73
16.950 5.2266 6.6 101 5.2477 3.39
18.988 4.6700 53 110 4.6850 1.23
21.951 4.0457 11.3 200 4.0574 6.43
23.018 3.8606 10.2 111 3.8724 6.41
25.924 3.4341 38.8 002 3.4400 35.89
28.204 3.1614 14.7 102 6.1671 11.79
29.141 3.0619 21.4 120 3.0671 15.25
31.973 2.7968 100.0 121 2.8013 69.49
32.037 2.7914 61.5 211 2.8013 30.51
32.302 2.7691 40.0 112 2.7728 42.84
33.134 2.7014 67.0 300 2.7049 57.10
34.185 2.6208 25.2 202 2.6238 24.64
35.675 2.5147 7.1 301 2.5173 3.74
39.357 2.2874 7.5 122 2.2893 4.46
40.070 2.2484 21.9 310 2.2506 15.59
42.254 2.1371 7.0 311 2.1391 3.76
43.946 2.0586 55 113 2.0598 4.39
45.425 1.9950 4.7 203 1.9965 3.59
46.910 1.9352 225 222 1.9362 28.46
48.313 1.8823 12.1 312 1.8833 7.56
49.610 1.8360 28.0 123 1.8367 23.46
49.747 1.8313 15.2 213 1.8367 10.21
50.789 1.7962 14.8 231 1.7970 7.95
50.916 1.7920 8.1 321 1.7970 7.63
51.592 1.7701 12.4 140 1.7708 6.08
51.734 1.7655 7.2 410 1.7708 7.23
52.325 1.7470 11.5 402 1.7474 12.78
53.229 1.7194 12.2 004 1.7200 15.72
56.136 1.6371 6.5 232 1.6373 7.38
61.782 1.5003 10.2 214 1.5002 2.44
63.318 1.4676 7.6 502 1.4678 10.88
64.104 1.4515 6.2 304 1.4514 8.07
64.405 1.4454 5.7 233 1.4454 5.44

* RRUFF R060070 (Comodi et al., 2001)

Diskusia a zaver

Vyskyt zemitého fludrapatitu je prvym vyskytom tohto
typu apatitu v $tadiu alpskej paragenézy v Karpatoch. Spo-
lu s lazulitom, hematitom, muskovitom a klinochlérom je
sucastou lazulitovej mineralnej asociacie. Vzhladom na to,
ze v malych dutinach kremena vystupuje fluérapatit izolo-
vane a nevyskytuju sa tu Ziadne relikty poévodnych minera-
lov, nie je predpoklad, ze by vznikol dezintegraciou iného
povodného minerdlu tak, ako je to obvyklé pri zemitych
mineraloch v horninovych komplexoch alebo v oxidaénych
zénach hydrotermalnych lozisk, napr. siderit > limonit, Zi-
vec > kaolinit, rodochrozit - ranciéit a pod. Vysoky obsah
fluéru vo fludrapatite poukazuje na hydrotermalny vznik,
nakolko meteorické vody nebyvaji obohatené o fludr. Ze-
mité agregaty mohli teoreticky vzniknut aj rozpadom po-
vodne krystalovaného fluérapatitu, ale kedze v pozdlznych
dutinach kremena sme nikde nepozorovali krystalové ne-
gativy po povodnych krystaloch apatitu, tito moznost je
nepravdepodobna.

Predpokladame, Ze fludrapatit je sucastou druhej gene-
racie fosfatov a produktom ¢iasto¢ne fluérom obohatenych
hydrotermalnych fluid, ktoré pri styku napr. s lazulitom (1.
generdcia P-bohatych a F-chudobnych fluid) sposobovali
jeho rozpad za vzniku viacerych fosfatov (svanbergit, gor-
ceixit, goyazit, goedkenit, crandallit atd.), ktoré publikovali
Uher et al. (1997, 2009). Vyskyt fluérapatitu pri Sulovciach
spolu s vyskytmi lazulitu v lazulitovej paragenéze poukazuju
nielen na silnu aktivitu fosforu v tomto type mineralizacie,
ale v celej oblasti Tribca, kde fludrapatit na sideritovej zile
v Jedlovych Kostolanoch (Polak, 1957; Ozdin, 2008) tvori
najvacsiu koncentraciu apatitu v tomto type zrudnenia v
Karpatoch a v Kolinianskom vapencovom lome, kde podob-
ne karbonat-hydroxylapatit ma svoje najvacsie koncentra-
cie vo vapencoch u nas (mimo apatitov z jaskyn, ktoré maju
inu genézu). Povodne genéza tohto hydroxylapatitu bola
spajana s migraciou, depoziciou a precipitaciou fosfatov
z roztokov, kde zdroj fosforu pochadzal pravdepodobne z
osteologického materialu po fosilnych cicavcoch, ktoré boli
ngjdené priamo v kaverndznych puklindch s hydroxylapa-
titom (Ozdin et al., 2013), avsak novsie vyskumy potvrdzu-
ju vplyv hydrotermalnych roztokov, za vzniku mineralov
blizkym crandallitu (s obsahmi Sr, Cu, Zn) a pritomnosti
Mn-oxidov s obsahmi do 4,6 hm. % ZnO a 0,9 hm. % CuO.
Zvysené koncentracie fosforu v roznych typoch mineraliza-
cii v oblasti Tribe¢a su dokladom, Ze pravdepodobne fluida
maju spolo¢ny zdroj fosforu, ktory na takej velkej ploche
moze pochddzat z hlboko ulozenych fosforom bohatych se-
dimentov.

Rtg. pragkovy difrakény zdznam, vdaka mineralnej cis-
tote a presnosti zdznamu moze sluzit ako etalon pre prirod-
ny fluérapatit.

Podakovanie:

Za poskytnutie vzorky ,baritu“ na vyskum a cenné
rady st autori vda¢ni Dr. J. Jahnovi z UKF v Nitre a za kon-
struktivne pripomienky, ktoré pomohli zvysit iroven ma-
nuskriptu ¢lanku 2 nezndmym recenzentom. Préca vznikla
vdaka podpore grantu APVV VVCE-0033-07.

Literatira

Comonb1 P, L1v Y., ZaNnazzi P. F, MONTAGNOLI M., 2001:
Structural and vibrational behaviour of fluorapatite with
pressure. Phys. Chem. Miner., 28,219 — 224

HoLrrLAND T.J. B. A REDEERN S. A. T., 1997: Unit cell refine-
ment from powder diffraction data: the use of regres-
sion diagnostics. Miner. Mag., 61, 1, 65 - 77

ESEMESTNIK, Spravodajca Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti, 3/1 11



Clanky

~
N

—_—

e
4
#

I
L L

\ apatityso silnou
\izomorfiou F-CI-OH (?)

Obr. 4. Porovnanie mriezkovych parametrov a a ¢ fludrapatitu, chlérapatitu a hydroxylapatitu prirodnych aj
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Zoisit ako drahy kamen

Peter Cibula!, Jana Fririchova!

Uvod

Zoisit Ca,Al;(Si0,)(51,0,)O(OH), je rombicky mineral,
ktorého farebné variety su ¢asto pouzivané ako drahé kame-
ne. V prirode sa vyskytuje niekolko réznych farebnych va-
riet, z ktorych je najcennejsou modrofialovy tanzanit. Me-
nej znamy je ruzovy thulit. Vzacna je transparentna varieta
zeleny zoisit a anyolit, nepriehladnd zelena varieta, ktora
spolu s ¢iernymi vrstvami amfibolov tvori matrix horniny,
v ktorej sa vyskytuji nepriehladné zrna ruzovo sfarbeného
korundu roznej velkosti. Roznofarebnost je spdsobovand
nizkymi obsahmi réznych prvkov. Aj napriek mnohym tvr-
deniam, zoisit nie je ¢lenom epidotovej skupiny, hoci je ich
pribuznost velkd, rozdiely v $truktdrach ich odlisuju.

Historia

Zoisit, bol prvy krat opisany ako saualpit, nazvany pod-
la typovej lokality Saualpe v Korutansku v Rakusku. Meno
zoisit dostal v roku 1805 od A. G. Wernera, na pocest Sieg-
munda Zoisa, Baréna von Edelstein (1747-1819), rakuske-
ho zberatela mineralov, od ktorého Werner ziskal holotyp
nového mineralu zo Saualpe (Dana, 1896).

Svetloruzova az vinovo cervend varieta thulit, bola
prvy krat opisana z Norska z lokalit Lexviken a Telemar-
ken v prvej polovici 19. storocia. Jeho nazov je odvodeny
od starogréckeho ndzvu Skandinavie. Bezne sa vyskytuje v
podobe radidlne usporiadanych nepriehladnych ruzovych
agregatov (Pouliot, 1984). Thulit sa zvykne ¢asto zamienat
za ruzovo sfarbené mineraly epidotovej skupiny.

Do $estdesiatych rokov minulého storocia bol gemolo-
gicky najzaujimavejSou varietou anyolit, ktorej nazov zna-
mena v re¢i Masajov ,,zeleny®, je asociovany s amfibolom a
rubinom a tazi sa na lokalite Longido v Tanzanii (Darlem
et. al., 1992). Po objaveni tanzanitu zdujem o anyolit dra-
maticky poklesol.

Tanzanit bol prvy krat identifikovany Georgeom Kru-
chiukom v roku 1962, ktory ziskal niekolko vzoriek udaj-
ného modrého zafiru (Dirlam et al., 1992). Je znamy ako
transparentnd, modrofialova varieta zoisitu, bol objaveny v
$estdesiatych rokoch 20. storocia v oblasti Merelani v Tan-
zanii a na trh v USA bol uvedeny v roku 1967 spolo¢nostou
Tiffany & Co., ktord ho pomenovala tanzanit, na pocest kra-
jiny povodu (Dirlam et. al., 1992). Najvécsie lozisko zoisitu
gemologickej kvality v Tanzanii je lokalita Merelani, av§ak
boli opisané aj minoritné vyskyty na lokalitach Lelatema v
Tanzanii a Lualenyi a Lilani v Keni (Naeser & Saul 1974;
Pohl & Niedermayr, 1978; Barot & Boehm, 1992). Modra
farba tanzanitov sa dosahuje tepelnou tpravou pri teplo-
tach 500-650 °C (Schmetzer & Bank, 1978; Barot & Boehm,
1992).

Z lokality Merelani boli tiez opisané obc¢asné vyskyty
zeleného zoisitu, nespravne oznacovaného ako zeleny tan-
zanit (Giibelin, 1992). Tanzanske ministerstvo vody, ener-

gii a mineralov odporuca pouzivat ndzov zeleny tanzanit, v
roku 1991 bol na kongrese International Colored Gemstone
Association (ICA), prijaty nazov Giiblinite, na pocest Dr.
Edvarda Giibelina (Barot & Boehm, 1992), avsak on sam
preferoval mineralogicky a gemologicky korektny nazov ze-
leny zoisit (Giibelin, 1992).

Z Tanzanie bolo opisanych iba velmi malo transparent-
nych vzoriek zoisitu sfarbenych do ruzova (Barot & Boehm,
1992).

Krystalochémia a priciny farby

Zoisit, je rombicky sorosilikat, krystalizujuci v priesto-
rovej grupe Pnma (Dorsam et al., 2007). Struktiru ma
podobnt $truktire mineradlov epidotovej skupiny, avsak
struktdra zoisitu je tvorend iba jednym typom nekonecné-
ho oktaédrického retazca (Liebscher et al., 2002), pricom
$truktdra mineralov epidotovej skupiny je budovand dvo-
ma typmi oktaédrickych retazcov (Armbruster et al., 2006).
Na obrazku 1A je zobrazeny pohlad na Struktiru zoisitu,
na obrazku 1B je zobrazeny pohlad na $truktdru mineralov
epidotovej skupiny, oba v smere 010.

V strukture zoisitu sa vyskytuje okrem vodika 7 katid-
novych pozicii, z toho 2 polyédrické (A1 a A2), 2 oktaédric-
ké (M1,2 a M3), 3 tetraédrické (T1; T2 a T3) a 10 anidéno-
vych pozicii, pri¢om pozicia O10 je obsadena OH skupinou
(Dérsam et al., 2007). Oktaédrické pozicie M1,2 vytvaraju
retazec, si obsadzované hlinikom, pozdlz retazca st po jed-
nej strane umiestnené pozicie M3, ktoré si bezne obsadzo-
vané AI** a Fe** (Ghose & Tsang, 1971). Tieto oktaédrické
retazce su navzdjom prepojené tetraédrami SiO, (13) a dvo-
jicami tetraédrov Si,0; (T1 a T2). Takéto $truktdrne uspo-
riadanie vytvéra dva druhy dutin, v ktorych st umiestnené
dve sedemnasobne koordinované polyédrické pozicie Al a
A2, beine obsadzované Ca?* (Liebscher et al., 2002).

Farba variet je sposobovana obsahom rdéznych prvkov
v strukture. Obycajny zoisit je biely az svetlo Zlty, podla ob-
sahu Fe**.

Thulit je zafarbovany nizkymi obsahmi manganu a Ze-
leza do ruzova az do ¢ervena. Mnoho autorov sa zhoduje
v tom, Ze toto sfarbenie je spdsobované manganom, avSak
zhoda nenastala v otdzke, ¢i je mangan dvojmocny alebo
trojmocny (Abrecht, 1981). Vacsina autorov uvadza man-
gan ako Mn*". Velmi bledd ruzové farba je spdsobovand
pritomnostou Mn** (Lehmann, 1978). Bledoruzovy thulit
opisany z masivu Aar vo Svaj¢iarsku ma obsah MnO 0,07
hm.% a Fe20; 0,61 hm.% (Abrecht, 1981). Thulit z lokality
Lexviken, ma tmavoruzovd, az purpurovu farbu, ¢o je spo-
sobené vy$simi obsahmi MnO 0,48 hm. % a Fe,O; 1,84 hm.
% (Abrecht, 1981). Oxida¢ny stupeil manginu je mozné
odhadnut z chemickych analyz, pretoze Mn?** substituuje za
Ca* v pozicii Al a Mn** za AI** v pozicii M3. Pri substita-
cii Mn** za AP* nebola zistena linedrna zavislost, avsak vo
vzorkéch z lokality Lexviken bola zistena linearna zavislost
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pri substiticii Mn?* za Ca** (Abrecht, 1981).

Tanzanit je zndmy ako transparentnd, modra, az fialo-
va varieta zoisitu. Farba tanzanitu je spdsobovand nizkymi
obsahmi vanadu, pri¢om ten v $truktdre substituuje za Al**
v oktaédrickej pozicii M3 a je pritomny v oxida¢nych stup-
noch V** a V* (Schmetzer, 1978), ¢o je spdsobené tepel-
nou upravou farby tanzanitov (Schmetzer & Bank, 1978).
Prirodné tanzanity vykazuju trichroizmus, pricom maja v
smere krystalografickej osi X ¢erveno fialovu, v smere osi Y
modrd a v smere osi Z zltohnedd farbu (Schmetzer & Bank,
1978). Po tepelnej tprave pri teplote priblizne 500 °C sa vy-
razne meni farba v smere osi Z na modru, v smeroch osi X a
Y sa farba vyraznejsie nemeni (Schmetzer & Bank, 1978). Z
Tanzdnie bol tiezZ opisany modrozeleny tanzanit, s obsahmi
0,06 % vanadu, 0,07 % Cr a 0,001 % Fe, ktorého farby pred
zahriatim boli v jednotlivych krystalografickych smeroch:
X - ¢erveno-purpurova, Y - modrozelend a Z - zelenozlta,
po zahriati sa zmenili hlavne farby v smeroch Y na modra a
v smere Z na modrozelent (Schmetzer & Bank, 1978).

Anyolit je opakna varieta zoisitu, tazend na lokalite Lon-
gido v Tanzdnii, opisand v roku 1954 (Game, 1954). Jeho
zelena farba je spdsobovand obohatenim o Cr*, ktory sub-
stituuje za AI** v pozicii M3 (Game, 1954; Schmetzer & Ber-
desinski, 1978).

Zeleny zoisit je vzacna transparentna varieta ktorej far-

Obr. 1: Krystalové struktury s
vyznacenymi katiénovymi pozi-
ciami. A) $truktuira zoisitu. B)
$truktdra minerdlov epidotovej
skupiny

ba je spdsobena hlavne pritomnostou Cr**, ale aj V** (Barot
& Boehm, 1992). ,Stredne® zelend vzorka ma obsahy 0,3
hm. % Cr,0;5 a 0,07 hm. % V,0s;, zatial ¢o tmavozelena 0,16
hm. % Cr,0; 2 0,09 hm.% V,0; a tmava modrozelend vzor-
ka, ktora ani po zahriati nezmenila farbu 0,26 hm. % Cr,0O;
a 0,06 hm. % V,0;, obsahy Fe,0; st zanedbatelné vo vset-
kych vzorkach (Barot & Boehm, 1992). Na tepelnd tpravu
nereagovali vSetky vzorky, ¢o je spdsobené nizsim obsahom
vanadu ako chrému, ktory je hlavnou pri¢inou zelenej farby
(Barot & Boehm, 1992). Velky vplyv na farbu ma zrejme
distribucia Cr*, V** a AP** v oktaédrickych poziciach. Cr**
a V** substituuju za AI** vo viac deformovanej oktaédrickej
pozicii M3, ¢o je spdsobované velkou podobnostou ich i6-
novych polomerov publikovanych v praci Shannon (1976).

Genéza

Zoisit je minerdl roz$ireny v metamorfovanych a hyd-
rotermalne premenenych terénoch. Z Minchbergského
masivu boli opisané zonalne, idiomorfné krystaly zoisitu
z pegmatitov, ktoré boli dekompresne vytavené z eklogi-
tov (Franz & Smelik, 1995). Vznikali v niekolkych $tadiach
pri teplote 600-700 °C pri tlakoch 2,5-1,4 GPa, neskor boli
retrogradne metamorfované pri tlakoch priblizne 0,8 GPa
(Franz & Smelik, 1995).

Thulit z masivu Aar vo Svajciarsku bol objaveny v me-
tagranite v koexistencii s plagioklasom (An,;.),
alkalickymi Zivcami, kremenom, muskovitom,
tremolitom a kalcitom (Abrecht, 1981). Vznikal
pocas alpinskej orogenézy spolu s albitom, musko-
vitom a kalcitom rekrystalizaciou kremena a alka-
lickych Zivcov v zilach pozdlz smerne posuvnych
zlomov (Abrecht, 1981). Mineralna asocidcia Mu-
+Kfs+Zo+Plg+Qtz+Cc+V vznikala priblizne pri
teplote 380 °C s nizkou aktivitou CO, (pod 0,05)
a 0,2 GPa pri 20 % obsahu anortitovej zlozky (Ab-
recht, 1981).

Tanzanit sa vyskytuje v primarnych aj sekun-
darnych loziskach. Primarne vyskyty sa nacha-
dzaji pozdiz zlomu Lelatema v prekambrickych
ortoklasovych pegmatitoch a na styku s okolitymi
horninami, ktoré tvoria hlavne dolomitické mra-

Obr. 2 Krystal tanzanitu. Merelani Hills (Mere-
rani), pohorie Lelatema, okres Simanjiro, region
Manyara, Tanzania.
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mory a grafitické bridlice (Naser & Saul, 1974). Tanzanito-
va mineralizacia vznikla priblizne pred 600 miliénmi rokov,
po hlavnej panafrickej tektonotermalnej faze a pred zacatim
riftovej aktivity (Barot & Boehm, 1992). Pocas regionalnej
metamorfdzy krystalizovali kremen, albit, muskovit, chlorit
a karbonaty (Malisa, 2003). Neskor do hornin migrovali po
lokalnych zlomoch fluida, ktoré vytvorili tanzanitovi mi-
neralizaciu niekedy asociovant so zelenym grosularom v
dutinach v metamorfovanych hornindach, alebo na kontakte
s kremennymi Zilami (Dirlam et al., 1992). Sekundéarne lo-
ziska lezia hlavne v rie¢nych sedimentoch.

Zeleny zoisit vznikal pocas rovnakych udalosti, ako
tanzanit, avSak vo vacsich hlbkach z fluid bohatsich na Cr*,
¢o potvrdzuje aj fakt, Ze zelené zoisity boli najdené v hlbsich
Castiach loziska (Barot & Boehm, 1992).

Vyuzitie

Oby¢ajny zoisit ma vyuzitie najma v petrologii, v gemo-
l6gii praktickejsie vyuzitie nema.

Thulit je ¢asto pouzivany na vyrobu rdznych okrasnych
predmetov a kaboSonov, ktoré st niekedy osidzané do
$perkov. Casto je zamienany za ruzové, manganom oboha-
tené mineraly epidotovej skupiny, ktoré sa vyskytuju ovela
Castejsie.

Tanzanit je najpouzivanejSou varietou zoisitu. Jeho
modré az fialové farby su nesmierne lakavé a pretoze sa v
prirode vadsinou vyskytuja vzorky ktoré byvaju sfarbené do
hneda, 7lta a modrozelena, je tanzanit bezne tepelne upra-
vovany pri teplote od 500 °C do 650 °C (Schmetzer & Bank,
1978; Barot & Boehm, 1992). Takato tprava pri va¢sine dra-
hych kamenov znizuje ich cenu, av$ak tepelna uprava farby

Obr. 3: Anyolit asociovany s ¢iernymi am-
fibolmi a rubinom. Bania Mundarara, ~27
km zépadne od Longido, severovychodna
Tanzania.

tanzanitu jeho cenu zvysuje. Vzorky nacha-
dzané v minulosti blizko povrchu sa vy-
znacovali gemologicky kvalitnou modrou
farbou a nepotrebovali tepelnu upravu, ¢o
je zddvodnované vplyvom poziarov v okoli
néleziska a preteplenim vzoriek pod povr-
chom, salajucim teplom (Wikipedia, 2014).
Ako vicsina drahych kameniov, aj tanzanit
ma mnoho imitdcii, ¢i uz prirodnych, ale-
bo syntetickych. Najc¢astejie sa moze tan-
zanit zamienat za iolit (cordierit) a spinel.
Na trhu sa vyskytuje aj mnoho syntetickych
imitdcii tanzanitu (Kiefert & Schmidt, 1996). Medzi prirod-
nymi imitdciami sa moze objavit aj modry beryl s upravo-
vanou farbou (Moses & Reinitz, 1997). Medzi syntetické
imitdcie patria hlavne dopované tazké skla predavané pod
nazvom U. M. Tanzanic od firmy U. M. Science Company,
dalej granat YAG (ytrium aluminum garnet), syntetizovany
firmou Lannyte Company je preddvany pod ndzvom pur-
purovy coranit (Kiefer & Schmidt, 1996). Dalsia imitacia
tanzanitu predavana pod ndzvom modry coranit tiez po-
chddzajuci od firmy Lannyte Company je modry synteticky
korund (Kiefer & Schmidt, 1996). V poslednych pétnastich
rokoch sa na trh dostal aj tanzanion. Je to synteticky forste-
rit Mg,SiO,, ktory je dopovany kobaltom, menej vanadom a
Zelezom (Johnson & McClure, 1999). Imiticie tanzanitu je
mozné od prirodnych tanzanitov rozoznat jednoducho na
zaklade porovnania ich mernej hmotnosti, indexu lomu, ¢i
spektroskopickymi metédami. Najvhodnej$ou imitaciou by
mohol byt tanzanion, pretoze je tanzanitu najviac podobny,
avSak vsetky syntetické imitdcie obsahuju vac¢sie mnozstvo
inkluzii, ktoré tanzanit gemologickej kvality obsahovat ne-
moze, z dovodu poskodenia vzoriek s va¢sim mnozstvom
inklazii pocas tepelnej Gpravy tanzanitov.

Anyolit bol do $estdesiatych rokov minulého storocia
najzaujimavej$ou tanzanskou varietou zoisitu. Objavenim
tanzanitu zdujem o anyolit dramaticky poklesol, ale ne-
stratil sa. Anyolit, znamy aj ako rubin v zoisite, sa pouziva
na vyrobu roznych dekora¢nych predmetov a kabosonov,
niekedy osadzanych do $perkov. Anyolit spolu s ¢iernymi
amfibolmi tvoria matrix horniny, v ktorej sa vyskytuju zrna
rubinu roznej velkosti. V roku 1995 na Medzinarodnej ge-
mologickej konferencii Robert Kammerling prezentoval
dve vzorky, ktoré by mohli byt pouzivané, ako imitacia any-
olitu (Johnson & Koivula, 1996). Ruzové zrna v tychto vzor-
kach obsahujt velké mnozstvo fluidnych inklazii a zelené
vykazuju stopy tepelnej ipravy a preto je mozné povazovat

tieto vzorky za syntetické (Johnson & Koivu-
la, 1996).

Obr. 4: Pohlad na vrstvy amfibolov v anyolit.
Bana Mundarara, ~27 km zépadne od Lon-
gido, severovychodna Tanzania.
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Zeleny zoisit je vzacna transparentna varieta zoisitu z
Tanzanie. Jeho nahodné vyskyty, transparentnost a zelend
farba z neho robia vzacny a ceneny artikel na trhu. Vacsi-
na vzoriek pouzitych v gemoldgii sa neupravuji z dévodu
zriedkavosti a vzacnosti jeho zelenej farby. Zatial nebola
opisand ziadna prirodna alebo synteticka imitécia zeleného
zoisitu.

Zaver

Zoisit je rombicky sorosilikat a hoci je dimorfnou mo-
difikaciou klinozoisitu, nie je ¢lenom epidotovej skupiny.
Vznikd v metamorfovanych a hydrotermalne premenenych
horninach. V prirode sa vyskytuje niekolko farebnych va-
riet zoisitu, ktoré s vyuzivané v gemologii. Su to thulit,
tanzanit, anyolit a zeleny zoisit. NajpouzivanejSou varietou
je modrofialovy tanzanit, ktorého modra farba je spdso-
bovand nizkymi obsahmi vanadu. Neupravené tanzanity
maju zItd, hnedd, modrd, zelenomodru a purpurovu farbu.
Modra farba sa dosahuje tepelnou upravou pri teplotach
500 - 650 °C na tkor hlavne hnedej a Zltej farby. Na trhu sa
vyskytuju mnohé prirodné, ale hlavne syntetické imitacie
tanzanitu. Ruzovy az purpurovy thulit je ¢asto zamiena-
ny za manganom obohatené mineréaly epidotovej skupiny,
hlavne epidot a klinozoisit. Predpoklada sa, Ze starbenie v
zoisite sposobuje Mn** v polyédrickej pozicii A1. V mine-
raloch epidotovej skupiny sa mangan vyskytuje ako Mn** v
oktaédrickej pozicii M3. Do Sestdesiatych rokov minulého
storo¢ia bola najzaujimavejsia nepriehladnd zelend varieta
zoisitu, anyolit z Tanzanie, ktorého sfarbenie je sposobené
chrémom. Velmi vzacnou varietou je transparentny zeleny
zoisit, ktory sa vyskytuje na loziskdch v Tanzanii spolu s
tanzanitom. Jeho farba je sposobovana chromom a vana-
dom. Zeleny zoisit nebyva upravovany, kvoli jeho vzacnej
zelenej farbe. Na tepelnt upravu vsak reaguju iba vzorky,
ktoré majui vyssie obsahy vanddu ako chrému.
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Prednasku, seminare, konferencie

Prispevky zo seminara venovaného najnovsim poznatkom o

slovenskych meteoritoch

Dna 16. marca 2014 sa uskuto¢nil v prezenta¢nom cen-
tre AMOS na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komen-
ského v Bratislave spolo¢ny seminar Slovenskej mineralo-
gickej spolo¢nosti a Slovenskej astronomickej spolo¢nosti
pri SAV. Na seminari boli prezentované najnovsie vedecké
poznatky najmi o mineralogickom vyskume doteraz zna-
mych slovenskych meteoritov. Zaroven pocetna odborna
aj laickd verejnost sa mohla zoznamit s vysledkami vysku-
mov dvoch novych slovenskych meteoritov ,Smolenice® a
,Uhrovec®. Vsetky prezentované vysledky, ako aj prispevky
boli sti¢astou vystupov realizacie grantu podporovaného
Agentdrou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmlu-
vy ¢. APVV-0516-10 ,,Vyskum slovenskych meteoritov®. Sa-
¢astou semindra bola aj vystava vsetkych doteraz znamych
slovenskych meteoritov. Takto mohli ucastnici seminara

prvykrat v historii nielen vidiet vSetky slovenské meteori-
ty, ale si ich aj chytit, pripadne sa s nimi odfotit. Sucastou
expozicie meteoritov v ramci semindra bola aj 3D koépia
hlavného kusu slovenského meteoritu Gross Divina, ktort
sa podarilo ziskat vdaka spolupraci s Narodnym muizeom
v Budapesti. Viaceri G¢astnici semindra ocenili aj moznost
zakupit si kusky zahrani¢nych meteoritov, ktoré priniesol
Michal Ormandy z Bratislavy. U neho sa mali moznost pri-
tomni oboznamit aj s typmi meteoritov, ktoré na Sloven-
sku nie st doteraz zname. Ucastnici semindra odchadzali
z tohto podujatia spokojni a nadseni a to aj vdaka tomu, Ze
prednasky boli prezentované sice vedeckou formou, avsak
zrozumitelnou aj pre laického posluchaca.

Daniel Ozdin

Slovenské meteority a bolidy - historické zaznamy

Milan Gargulak' a Juraj Toth?

Sttdiom historickych materialov, intenzivnou spolupra-
cou s ustavmi histdrie, etnoldgie, s archivmi, muzeami ale
i s takmer vSetkymi obcami na Slovensku sa podarilo zistit
viacero novych skuto¢nosti o slovenskych meteoritoch ale-
bo o sprievodnych javoch, ktoré prelet meteoru nad Sloven-
skom sprevadzali. Hlavne spolupraca s obcami sa ukazala
ako velmi pozitivna, nakolko obce nasu vyzvu s prosbou
o poskytnutie akékolvek informacii o meteoritoch ¢i ja-
voch, ktoré pad meteoritu sprevadzaju, zverejnili v réznych
miestnych novindch. Tak sa tato vyzva dostala medzi velké
mnozstvo obéanov, ktori sa potom na nds obracali ¢i uz so
svojimi nalezmi, alebo informéciami, ktoré z tejto oblasti
mali. Z mnozstva ,,podozrivych® meteoritov sa dva nalezy
ukazali ako pozitivne a tak na Slovensku pribudli dva nové
meteority.

Meteority najdené na tizemi Slovenska

Do roku 2012 bolo z tizemia Slovenska znamych 6 me-
teoritov:

o 3 pady (Divina - 10,5 kg - H5, Velké Borové - 5,9 kg -
L5, Kosice - 4,3 kg - H5)

« 3 nalezy (Lenartov - 108,5 kg - IITAB, Magura - > 159
kg - IAB, Rumanova - 4,3 kg - H5).

V roku 2012 boli ndjdené a identifikované dal$ie dva na-
lezy s predbeznymi nazvami ,,Uhrovec® a ,,Smolenice®

Meteority najdené blizko slovenskych hranic

Za hranicami Slovenska (v ich tesnej blizkosti) st zna-
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Obr. 1: Meteority ndjdené na Gizemi a
v blizkosti hranic Slovenska

1Statny geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynskd dolina 1, 817 04, Bratislava, milan.gargulak@geology.sk

*Katedra astrondmie, fyziky Zeme a meteorologie, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského,
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V roku 1705 boli pozorované zvukové

me dve lokality s ndlezom meteoritov, pri ktorych nevylu-
¢ujeme, Ze niektoré fragmenty by sa mohli ndjst aj na slo-
venskom tzemi.

NajnadejnejSou je oblast vychodného Slovenska v oblas-
ti masivu Stinskej (Poloniny). 9. juna 1866 bol pozorovany
pad velkého meteoritu Knahina, ktory dopadol do vtedaj-
$ieho katastralneho tizemia obce Zboj. Mnozstvo fragmen-
tov dopadlo v Sirokom pasme medzi obcami Knahina, Stry-
chava, Zboj a Nova Sedlica. Najvacsi impaktny krater sa v
sticasnosti nachddza asi 200 m od §tatnej hranice na tzemi
Ukrajiny.

6. méja 2000 bol zaznamenany prelet bolidu nad sever-
nou ¢astou Moravy (CR) s predpokladanym miestom do-
padu v blizkosti obce Moravka. Predpokladana dopadova
elipsa svojou JJV ¢astou zasahuje aZ na iizemie Slovenska a
aj ked bolo uskuto¢nenych viacero (zatial netspe$nych) ex-
pedicii, nie je vyli¢ena moznost, Ze i na uzemie Slovenska
mobhol niektory z fragmentov dopadnut.

Slovenské meteority nenajdené alebo stratené

V kronike mesta Lucenec je uvedeny zdznam za rok
1876: ,,9. april - meteor nad Luc¢encom (cast velkosti suda
dopadla smerom na HoliSu-Kurtan), spravu podal Elek
Kuncz, riaditel gymnézia“ Okrem tohto zapisu blizsie in-
formdcie o udalosti nemame, $tadium archivnych materi-
alov pokracuje.

V roku 1900 uverejnil M.].Koraus, profesor na sloven-
skom gymnaziu v Klastore pod Znievom, informéciu o
naleze 19 kusov meteoritov, ktoré nasli 19. novembra 1899
nedaleko obce Lazany. Podla vypovedi Zijucich pamitni-
kov, az do 70. rokov 20. storocia sa najvacsi z nich (,viacej
centov*) nachadzal na dvore pana Steklac¢a v Lazanoch. Ani
po ndjdeni a kontaktovani potomkov p. Steklaca i prof. Ko-
rau$a sa nepodarilo ziskat dal$ie informdcie ani dohladat
niektory z fragmentov.

Historické pozorovania bolidov

Prelety vic¢sich meteorov - bolidov cez atmosféru, st
¢asto spojené s vynimoc¢nymi sprievodnymi javmi, ktory-
mi modzu byt svetelné, zvukové, tlakové i seizmické prejavy.
Tieto st pre pozorovatela neobvyklymi javmi a preto byvaju
predmetom mnohych zaznamov.

Najstar$i pisomny zdznam na Slovensku je uvedeny v
liste Michaila Zawodského gréfovi Jurajovi Thurzovi z roku
1607, v ktorom expresivne popisuje prave taka udalost spo-
jena so svetelnymi, zvukovymi i tlakovymi prejavmi.

a svetelné prejavy nasved¢ujuice preletu bo-
lidu v Komo¢i nedaleko Novych Zamkov. Vojensky velitel
plukovnik Rétey Gyorgy o tomto jave listom informoval
svojho nadriadeného generala, pricom svedkom celej uda-
losti bolo niekolko sto udi.

Kratka zmienka v kronike mesta Tisovec z 24. februara
1812 o oziareni celého mesta s naslednym ,,slabym hrme-
nim“ moze nasvedCovat tak isto o prelete bolidu.

Poslednym zistenym historickym zdznamom je sumar-
na informdcia o padoch meteoritov v madarskej casti Ra-
kasko-Uhorska. Pre rok 1833 je okrem inych uvadzané aj
mesto Pressburg. Detailnejsie informacie vSak nie st zna-
me.

Novodobé pozorovania bolidov

16. decembra 1946 bol vyfotografovany prelet jasného
bolidu s koncovym bodom asi 26 km juzne od Kremnice.

Prvym bolidom, ktorého svetelna draha bola presne
spocitana a bola tiez vypocitand moznostou padu meteori-
tu na zemsky povrch, bol bolid Zvolen (27. maja 1979). Na
zéklade analyzy svetelnej stopy bolo ur¢ené pravdepodobné
miesto dopadu (Zelezni¢nd stanica mesta Zvolen) pricom
bola pozorovana fragmentacia meteoritu na $tyri Casti. Na-
priek viacerym pokusom o ich vyhladanie sa ziaden ulo-
mok nenasiel.

V poslednych 10-15 rokov st uz metddy na vypocet
drahy meteoru i na vypocet dal$ich parametrov (miesto do-
padu meteoritu, hmotnost, fragmentdcia, fyzikalne vlast-
nosti meteoritu...) tak sofistikované a presné, ze sa podarilo
na uzemi Slovenska zaznamenat viacero bolidov, z ktorych
by mohla ur¢ita ¢ast dopadnut aj na zemsky povrch vo for-
me meteoritu:

« Sa8ov — 23. oktébra 2006 (80 - 150 g)

o Martin (Martinské hole) - 29. augusta 2009 (0,1 - 1,0
kg)

» Komjatna - 10. juna 2010 (15-30 g)

o Zlaté Moravce (Zlatno) - 27. augusta 2010 (10 g - 1,0
kg)

« Podolie - 13. novembra 2011 (do 10 g)

Jedine¢nym pripadom bol prelet bolidu zaznamenany
28. februara 2010 o 22:24:46, pozorovany prakticky v ce-
lej strednej Eurépe, s vysokou pravdepodobnostou dopa-
du meteoritu. Expedi¢nym sposobom bola predpokladana
dopadova oblast prehladavana a dna 20. marca 2010 bol aj
prvy fragment najdeny. V sucasnosti je z meteoritu pome-
novaného Kosice znamych viac ako 100 kusov s celkovou
hmotnostou niekolko kg.
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Meteorit KoSice - nalez a analyzy

J. Téth', J. Borovicka?, A. Igaz* P. Spurny?, L. Kornos', J. Haloda*, D. Ozdin’, P.P. Povinec!, I. Sykora',
P. Veis!, T. Kohout®’, J. Svoren®, M. Husarik®, P. Veres!, V. Porubcéan'?

28. februdra 2010 o 23:24:46 SEC bol pozorovany nad
Strednou Eurdpou velmi jasny meteor - bolid, ktory pozo-
rovalo mnozstvo ludi v okruhu niekolkych stoviek kilomet-
rov od miesta preletu atmosférou. Svetlo z bolidu osvetlilo
ulice a cez okna preniklo do bytov. Na niektorych miestach
vychodného Slovenska a severného Madarska bolo pocut
dunenie podobné hromu alebo vybuchu, ¢o naznacovalo
uvolnenie energie v podobe zvukovych vin. Jasné svetlo
pozorovali aj zo zapadného Slovenska, Madarska, Polska,
zvukové efekty v okruhu priblizne 100 km, tlakové efekty
(zmena tlaku v usiach) v blizkom ]asove. Let bolidu bol za-
znamenany pred vstupom do oblakov az zo 600 km vzdiale-
nej Plzne v CR. Napriek obla¢nosti pracovali radiometrické
senzory na 6 automatickych bolidovych staniciach v Ces-
kej republike a jednej v Rakusku. Na druhy den, 1. marca
2010 boli z Rakuska a CR na rannej oblohe odfotografova-
né zvysky po prelete bolidu atmosférou vo forme jemnych
prachovych oblakov. P. Spurny ur¢il ¢as, trvanie a priblizna
jasnost bolidu, ktory bol viac ako 1000x jasnejsi ako Mesiac
v splne. V tento den bol uverejneny aj prvy videozdznam zo
sukromnej bezpe¢nostnej kamery z obce Orkény, juhovy-
chodne od Budapesti v Madarsku.

Pomocou druhého zdznamu padu bolidu z bezpec¢nost-
nej kamery z obce Telki, zdpadne od Budapesti, ktory bol
uverejneny 3. marca 2010, bolo mozné vypocitat drahu bo-
lidu.

16. marca 2010 J. Borovicka ur¢il trajektdriu letu, pod-
la ktorej bolid letel nad Slovenskom zo zapadu na vychod.
Vo vyske 35 km nad povrchom doslo k najvicsej explozii,
pri ktorej sa velka cast telesa rozpadla. Ale mala ¢ast hmoty
sa postupne brzdila a dopadla na zem vo forme meteoritov
zapadne od Kosic. V ten isty den nezavisle potvrdil rovna-
ku trajektériu bolidu P. Kalenda z Ostravy na zaklade seiz-
mickych udajov zo Slovenska, Madarska a Polska, pri¢om
dosiahol zhodu s vysledkami z videi na 2 km.

Prvé 2 ulomky vzdialené od seba ~ 100 metrov boli naj-
dené 20. marca 2010 severovychodne od obce Vysny Kla-
tov spolo¢nou expediciou organizovanou Astronomickym
ustavom SAV a Fakultou matematiky, fyziky a informati-
ky UK. Neskor medzi 20.3.2010 a 28.10.2011 bolo organi-
zovanych 8 oficidlnych expedicii, ktoré spolo¢ne nasli 78
ulomkov meteoritov s celkovou hmotnostou 4,33 kg v roz-
medzi od 0,57 gramu po 2,16 kg a ztcastnilo sa na nich 34
0s0b s priemernym poctom 2,6 nélezov na osobu od 0 do 9
ulomkov najtspesnejsieho nalezcu a priblizne 0,5 ndlezu na
osobu a den (cca 10 hodin hladania). Priemernd hmotnost
fragmentu meteoritu Kosice je 57 g, median hmotnosti 9,3
g, charakteristicky rozmer 2,3 x 1,8 x 1,4 cm. Velky rozdiel

medzi priemerom a medidnom v hmotnostiach sved¢i o
malom pocte velkych ulomkov a mimoriadne velkom poc-
te drobnych kusov. Celkovy pocet najdenych meteoritov
vratane fragmentov najdenych najma zahrani¢nymi nalez-
cami je 218 ks so sumdarnou hmotnostou 11,3 kg. Nalezy
najdené v roku 2011 vizudlne vyzerali nezvetrané, tak ako
tie z marca 2010. Najvac¢si fragment mal hmotnost 2,16 kg
bol najdeny v rozbahnenom teréne na like vyuzivanej na
jazdenie koni 23.-25.3.2010. Nélezy alomkov sa vyskytovali
v katastralnych tuzemiach od Vy$ného Klatova po Kaveca-
ny. Meteority boli ndjdené napr. v hornej ¢asti Cermelského
udolia, na turistickom chodniku na hrebeni medzi Alpin-
kou a Vy$nym Klatovom (3.4.2010 - 247 g velky fragment),
v rekreacnej oblasti okolo vyletného strediska Alpinka, ne-
daleko Kavecian (nalez vzdialeny az 5 km severovychodne
od prvého nélezu pri Vysnom Klatove), blizko Jahodnej

_Prva analyzu potvrdzujicu meteorit urobil J. Haloda
z Ceskej geologickej sluzby 29. marca 2010. Na dalsi den
mimozemsky povod potvrdil prof. Povinec zistenim pri-
tomnosti kozmogénnych izotopov. V priebehu méja az sep-
tembra 2010 bolo vyhotovenych viacero dolezitych analyz
meteoritu. Bolo stanovenych 8 kozmogénnych izotopov,
uréend hibka jednotlivych meteoritov v povodnom meteo-
roidnom telese a odhadnuta velkost telesa (prof. Povinec).
Dr. Ozdinom bola charakterizovana mineraldgia meteoritu,
klasifikovany druh meteoritu (obycajny chondrit, petrolo-
gicky typ H5), urceny stupen zvetrania (malo zvetrany) a
Sokova metamorféza 15-20 GPa. Meteorit ma vysoky stu-
pen tepelnej premeny a prekonal viacero koliznych udalos-
ti. Bola charakterizovana pritomnost réznych typov chon-
drdl, Fe-Ni inkluzie, ndjdené viaceré mineraly typické pre
chondrity a urobené chemické zlozenie chondritu. Porov-
natelné vysledky chemického zlozenia metédou laserovej
plazmovej ablacie boli ziskané aj prof. Veisom. Dr. Kohout
zmeral na 67 fragmentov (najviac z doteraz pozorovanych
padov meteoritov) magnetickd susceptibilitu, vypo¢ital cel-
kovu (3,43 g.cm™) a mineralogicku (3,79 g.cm™) hustota a
poréznost (4-16 % z objemu) meteoritu. Zaroven na zak-
lade konzistentnosti udajov vSetkych skamanych fragmen-
tov potvrdil typovil homogenitu chondritu, ¢o potvrdilo aj
mineralogické stadium. Textura a petrologicka charakteris-
tika stanovend Dr. Ozdinom a Dr. Halodom poukazovala
na monomiktnu brekciu, ktora sa rozpadala pri prelete at-
mosférou uz pri nizkych dynamickych tlakoch, ktora ako
moznost pripustil aj Dr. Kohout.

Meteorit bol oficidlne zaregistrovany Meteoritical So-
ciety 27. jina 2011. Najvacsi tlomok bol ndjdeny v katastri
Kosic a preto aj navrh pre nazov meteoritu Kosice bol me-
dzindrodnou Meteoritickou spolo¢nostou akceptovany. V

'Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava, Slo-
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aprili 2013 vysiel v poprednom astronomickom ¢asopise
Meteoritics and Planetary Science prvy ¢lanok (Borovicka
et al., 2013) o meteorite Kosice, kde s uvedené aj zdkladné
udaje o atmosférickej drahe a fragmentacii meteoroidu v at-
mosfére a heliocentricka draha pred vstupom do atmosféry
Zeme. Bola tiez uréend vzdialenost afélia 4,5 + 0,5 AU, kto-
rd je doteraz najvacsou vzdialenostou zo vsetkych znamych
meteoritov s rodokmenom. Na svete je dodnes opisanych
a schvalenych 48 861 meteoritov, ale z toho len 14 malo v
¢ase nalezu meteoritu Kosice doteraz ur¢ent drahu odkial
zo Slnec¢nej sustavy k nam prisli. Meteorit Kogice je 15. pri-
padom meteoritov s rodokmenom, prvym na Slovensku.

Od posledného pozorovaného padu meteoritu na Sloven-
sko, ktorého draha sa vtedy nedala urcit, preslo 115 rokov.

Podla doterajsich vyskumov pred priblizne 0,5 - 3 mi-
liénmi rokov sa po zrazke dvoch asteroidov vydal maly
ulomok priemeru 1,25 metra (~ 3,5 t) z centralnej (a ~ 2,7
AU stabilné na 100 000 rokoch) casti pasma asteroidov na
samostatnu cestu Slne¢nou sustavou a dopadol 28. februara
2010 v blizkosti Kosic. Tuto udalost dnes pripomina 8 ta-
bal nau¢ného chodnika v blizkosti Vy$ného Klatova, ktoré
informuju o pade meteoritu Kosice a turistom vysvetlia aj
mnohé suvisiace otazky z oblasti medziplanetdrnej hmoty.

Mineralogicka charakteristika a klasifikacia meteoritu ,Uhrovec”

Daniel Ozdin' a Milan Gargulak?

Meteoritu podobny kamen bol ndjdeny 11. marca 2012
pocas turistickej vychadzky v lese priblizne 3,3 km vjv. od
obce Uhrovec v Strazovskych vrchoch. Nalezca - Tubomir
Hlava¢ poskytol vzorku na vyskum, ktory potvrdil, Ze ide o
kamenny meteorit.

Celotvar ciernosivej farby so zachovanymi abla¢nymi
hrebienkami mal p6vodnt hmotnost 5,07 kg. Na povrchu
st len velmi zriedkavo zachované slabé stopy po korozii.

Mineralogické zlozenie meteoritu bolo §tudované vo
vybrusoch v polarizacnom mikroskope a analyzované na
elektrénovom mikroanalyzatore Cameca SX100 v Statnom
geologickom tstave Dionyza Sttra v Bratislave.

Na zaklade 2 analyzovanych vzoriek z meteoritu je me-
teorit tvoreny petrologicky jednym typom chondritu. V
jednom pripade bol zaznamenany brekciovity, silno meta-
morfovany fragment chondritu, ¢o poukazuje na moznost,
ze ide 0 monomiktnu brekciu. V rekrystalizovanej zaklad-
nej hmote meteoritu su distribuované rozne typy chondrul,
ktort st pomerne Casto plasticky deformované do ovalnych
tvarov. Pritomné st napr. prevazne enstatitové chondru-
ly so zrnitou texturou, pruhované, radidlne a porfyrické
chondruly s prevazne dominantnym forsteritom. Velmi
zriedkavo boli pozorované pravdepodobne dvojgeneracné,
silno rekrystalizované chondruly, v ktorych centralna cast

je tvorend najma forsteritom a v okrajovej ¢asti dominuje
enstatit tvoriaci lem okolo forsteritového jadra chondruly.
Z Fe-Ni-(S) faz dominuje troilit nad Zelezom (kamacitom)
a tenitom. Jednotlivé zrnd mineralov si zna¢ne rozpuka-
né, pdsobenim tlaku pravdepodobne pri zrazkach s inymi
fragmentami v kozmickom priestore. Tieto pukliny su ¢asto
vypliané (hydro)oxidmi Fe.

Z mineralogického hladiska je chondrit tvoreny najméa
forsteritom, enstatitom, pyroxénmi augiticko-diopsidové-
ho zloZenia, Fe-Ni zliatinami, troilitom a albitovym
sklom (maskelynitom). Zriedkavejsie su v_chondrite dis-
tribuované chlorapatit, merrillit, chromit. Zilky skla casto
obsahuji max. 20 mikrénov velké, vic¢sinou len niekolko
mikrometrov velké, odmie$aniny najéastejsie Zeleza, ale aj
tenitu a troilitu. Vyznacuju sa ¢asto pravidelnym okrihlym
tvarom a viazanostou len na sklo/maskelynit. Pritomné su
aj Zilky Zeleza v skle, zloZené viésinou do 4 mikronov vel-
kych alotriomorfnych zfn Zeleza.

Podla fayalitovej zlozky v olivine a ferosilitovej v
enstatite, ako aj dal$ich textirnych znakov je meteorit kla-
sifikovany ako oby¢ajny chondrit petrologického typu Lé.
Vzhladom na to, Ze este nebol schvaleny Meteoritickou spo-
lo¢nostou jeho nazov, jeho predbezny nazov je podla pra-
vidla o opise meteoritov (podla lokality nélezu) ,,Uhrovec®
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Novy slovensky meteorit ,,Smolenice” — mineralogicka charakteristika a klasifikacia

Milan Garguldk' a Daniel Ozdin?

Pri turistickej vychadzke bol dna 3. aprila 2012 p. Sta-
nislavom Antalikom, v katastrdlnom tzemi Smolenic, ndj-
deny kus kamena, ktory sa spociatku farbou a tvarom, po
zdvihnuti aj hmotnostou, vyrazne lisil od okolnych hornin.
Podla hrdzavej farby a hmotnosti nédlezca usudil, ze ide
o kus Zeleza a kedZze (zial) odpadového Zzeleza sa v nasich
lesoch nachadza hojne, nevenoval mu dalsiu pozornost a
ponechal nélez na mieste. Az neskor, po konzultaciach s
priatelmi, nadobudol podozrenie, Ze by mohlo ist o Zelez-
ny meteorit. Opédtovné ndjdenie presného miesta nalezu i
samotného meteoritu trvalo tri dni a nakoniec az 24. aprila
2012 bol nélez vyzdvihnuty.

Odrezanim malej okrajovej Casti a naleptanim plochy
rezu kyselinou dusi¢nou bola zistena pritomnost Widman-

stattenovych obrazcov, ktora potvrdila predpoklad, ze ide o
meteorit.

Samotny meteorit je tvoreny celotvarom - jednym ku-
som podlhovastého tvaru, na povrchu vplyvom oxidacie,
hrdzavo sfarbeného. Typické regmaglypty sa nachadzaja
pomerne rovnomerne na celom povrchu. Hmotnost me-
teoritu bola po vyzdvihnuti 13,95 kg.

Z mensieho odrezaného kuska bol vyhotoveny prepa-
rat na $tidium v odrazenom svetle a na $tddium pomo-
cou elektronového mikroanalyzitora. Mineralogickym
vyskumom bola doposial zistend pritomnost len $tyroch
minerédlov: Zeleza s nizkym obsahom Ni (kamacit), teni-
tu, troilitu a oxida¢nych produktov Fe (limonit). Zelezo s
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nizkym obsahom Ni = 6,98% (5,89-7,32 %) vytvéra typické
lamely, charakteristické pre oktaedritova krystalovu $truk-
taru zeleznych meteoritov. Lamely Zeleza su po okrajoch
lemované tenkymi vrstvickami tenitu. Sirka lamiel zeleza
v ploche nébrusu je priemerne 0,25 mm (0,11-0,38 mm),
po prepocitani vzhladom na orientdciu rezu je 0,22 mm
(0,10-0,35 mm), ¢o zaraduje meteorit ,,Smolenice“ medzi
jemné oktaedrity. Sirka tenitovych vrstviciek oddelujticich
jednotlivé listy zeleza dosahuje len 0,2 - 0,3 um. Obsah Ni
v tenite je v priemere 24,25 % (16,73 - 33,93 %). Tenity bli-
ziace sa obsahom Ni tetratenitu neboli zistené. Troilit bol

Makrofotografia (vlavo) a
rez (vpravo) meteoritom
»Smolenice“

identifikovany len makroskopisky a vytvdra v hmote zeleza
drobné, max. 2-3 mm velké ovalne uzavreniny. Oxidaéné
produkty povrchoveho zvetrdvania su tvorené limonitom a
prenikaju az do hibky 1 cm od povrchu. Oxida¢né preme-
ny zeleza preblehaju selektivne pozdlz jednotlivych lamiel
zeleza, pricom sa javi, Ze tenit je voc¢i oxidacii odolnejsi ako
zelezo. Predbeznym odhadom celkového priemerného ob-
sahu Ni v meteorite pomocou vazeného priemeru obsahov
Ni v Zeleze a tenite, vo vztahu ku ich modalnemu zasttpe-
niu (Zelezo - 95,3 %, tenit — 4,7 %) bol zisteny priemerny
obsah Ni 7,8 %.

1Statny geologicky tstav Dionyza Sttra, Mlynskd dolina 1, 817 04, Bratislava, milan.gargulak@geology.sk

*Katedra mineraldgie a petroldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina 842 15,

Bratislava, ozdin@fns.uniba.sk

Nové poznatky o mineraldgii chondritov Velké Borové a Rumanova

Daniel Ozdin! a Vladimir Porubc¢an?

Chondrit Velké Borové (oficidlny nazov Nagy-Borové)
bol pozorovany pad 8. maja 1895. Onedlho po pade bol n4j-
deny 1 kus meteoritu o hmotnosti 6,1 kg, ktory sa neskor
dostal do Madarského narodného muzea, kde je dodnes. Zo
star$ich zdznamov je zname, Ze je to chondrit, ktory Levi-
-Donati (1987) zaradil medzi petrologicky typ L5 so stred-
nym az silnym stupniom metamorfézy. Priemernt hustotu
chondritu ur¢ili Wilkinson a Robinson (2000), neskor aj
Britt a Consolmagno (2003), ktori ur¢ili aj hustotu zfn a po-
rozitu. Schultz a Weber (2003) publikovali izotopické zlo-
zenie *He, ***"*Ne a “*Ar tohto meteoritu. To boli doteraz
vetky zname informacie o chondrite, ktorého mineral6gia

PR

Zakladna hmota chondritu je tvorena najmi forste-
ritom (Fa 22,38) a enstatitom (Fs 21,75) a pomerne ¢asty
je aj chemicky zonalny augit. Tieto silikaty dominuju aj v
chondruléch. V zakladnej hmote sa nachadzaju aj chléra-
patit, chromit a najma maskelynit, lokdlne s kostrovitymi
krystalmi pyroxénov. Z opaknych mineralov vyraznejsie
dominuje troilit, ktory byva miestami chemicky zonalny.
Hojny je aj tetratenit a Zelezo (kamacit), zriedkavejsi je tenit
a velmi zriedkavo v podobe inkluzii v tetratenitu vystupuja
aj inkluzie medi. Chondrule maju velmi rozny tvar a zlo-
zenie. Okrem beznych typov sa vynimozne nasla aj zrnita
troilitovd chondrula. Na niektorych chondrulich mozno
pozorovat, ze su zlozené z fragmentov viacerych chondrul.
Chondrit presiel vysokym stupniom metamorfozy (S5, 45-
60 GPa), na ¢o poukazuju a zilky opaknych mineralov,

pritomnost maskelynitu a pod. Podla spresnenych udajov
o chemickom zloZeni forsteritu a enstatitu a hojnej pritom-
nosti monoklinickych pyroxénov ide o petrologicky typ L4
v klasifikacii padajucej do blizkosti skupiny s petrologic-
kym typom L5.

Dosial jediny kus meteoritu Rumanova bol najdeny v
roku 1994 pri rovnomennej obci a mal hmotnost 4,3 kg.
Mineraldgiou a petrolégiou meteoritu sa zaoberali Rojko-
vi¢ etal. (1995, 1997) a Porubcan a Rojkovi¢ (1996). Neskor
boli na meteorite robené aj viaceré iné vyskumy (Lipka et
al., 1997; Funaki et al., 1999, 2000, Wilkinson a Robinson,
2000; Schultz a Weber 2003, Jeskovsky, 2009, Sykora et al.,
2009, Porubcan a Povinec, 2009), ktorych vysledkami bol
aj vyskum izotopov C, K, Ar, Al, Ne, He. Formacny vek bol
uréeny na 4,3 mld. rokov a terestricky na priblizne 12 000
rokov.

Nas vyskum sa zameral na spresnenie mineralogického
zlozenia a klasifikicie meteoritu, nakolko chemické zloze-
nie mineralov v skor publikovanych pracach boli ¢iasto¢ne
robené emergiovo-disperznou mikroanalyzou, ktord po-
skytuje menej presné analytické udaje. Chemické zlozenie
minerélov sme preto $tudovali vo vybrusoch na elektréno-
vom mikroanalyzdtore Cameca SX100 v Statnom geologic-
kom Ustave Dionyza Stdra v Bratislave.

Detailny mineralogicky vyskum potvrdil vyskyt dote-
raz znamych minerdélov (forsterit, enstatit, augit, pigeonit,

'Katedra mineraldgie a petrologie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina 842 15,

Bratislava, ozdin@fns.uniba.sk

*Katedra astrondmie, fyziky Zeme a meteoroldgie, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského v

Bratislave, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava
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chromit, chlérapatit, albit, goethit, troilit, Zelezo var. ka-
macit, tenit) a maskelynitu resp. skla. Spresnené chemické
zlozenie poévodne urceného whitlockitu (Rojkovi¢ et al.,
1995) poukazuje na minerdl merrillit. Z dalsich fosfatov bol
prvykrat v slovenskych meteoritoch identifikovany velmi
zriedkavy fludrapatit, ktory tvori prie¢ne zény v chléra-
patite. Je to pravdepodobne len treti vyskyt fluérapatitu v
chondritoch a prvy znamy v H chondritoch. V asociacii so
zelezom a tenitom boli identifikované 3 nové mineraly pre
meteorit Rumanova - tetratenit, cohenit a zriedkavi med.
Cohenit je velmi zriedkavy v chondritoch a doteraz mimo

Antarktidu bol opisany len z jedného H4 a jedného EH4
chondritu. Zaujimavy je aj obsah stopovych prvkov Cua Co
v Fe-Ni neoxidickych zluceninach. Kym v Zeleze (kamacite)
tie to dva prvky koreluju, v tenite a cohenite vykazuju ne-
gativnu korelaciu a v tetratenite je obsah obidvoch prvkov
priblizne konstantny. Osobitostou st ,fantomy“ tenitu v
rozpadovych agregatoch Zeleza-tetratenitu, ktorych genézu
sa doteraz nepodarilo objasnit. Pre klasifikdciu zaradenia
do petrologického typu chondritov bolo spresnené chemic-
ké zloZenie forsteritu (Fa 19,3) a enstatitu (Fs 17,3), ktoré
upresnilo pévodné zaradenie medzi petrologicky typ H5.

Recenzie a upGtavky na knihy

Recenzia publikacie : Radek Hanus et al. - Cesky granat

V roku 2013 vyslo prvé ceské vyda-
nie publikdcie Cesky granat autorského
kolektivu Radek Hanus, Alena Kftizova,
Jifi Morysek, Jan Soumar, Zdenék Bé¢hal
a Karel Barto§ vo vydavatelstve Granit.
Kniha je pisana v ¢eskom jazyku. Ma 164
strdn.

Prvéa kapitola monografie je venova-
nd historickému pohladu na grandt v ce-
losvetovom meradle, aj pohladu z hladis-
ka Ceske] republiky. V tejto ¢asti mozno
néjst chronologicky zoradené historické
zmienky o granate, jeho uplatneni v $per-
kovej tvorbe, vyzdobe odevov a zbrani.
Vyborne st tu zdokumentované aj bohaté
archeologické nalezy $perkov a artefaktov
z obdobia stahovania narodov, ktoré su
doplnené obrazkovou prilohou.

Dalsie ¢asti publikécie tvori mineralogicka a loziskovo
geneticka charakteristika minerélov zo skupiny grandtov a
$pecialne pyropu. V tychto pasazach sa ¢itatel moze zozné-
mit so zdkladnou charakteristikou granatovej skupiny, jej
mineralogickymi, krystalochemickymi a gemologickymi
vlastnostami. Autori sa podrobnej$ie venuju genéze a ge-
netickym typom pyropu v Ceskej republike, ktoré zahthaju
primdrne aj sekundérne vyskyty. Na tuto ¢ast priamo nad-
vézuje geoldgia tazenych lozisk v Ceskej republike. Pasaz
strucne predstavuje jednotlivé loziskd pyropu v Ceskej re-
publike. Kapitolu uzatvara zaujimava obrazkova priloha mi-
neralov, ktoré sprevadzali tazbu pyropu na lozisku Vestrev.

Nasledujtica kapitola sa venuje jednotlivym gemologic-
ky vyznamnym ¢lenom granatovej skupiny. Spominaja sa
tu jednotlivée drahokamové variety andraditu, grosularu,
pyropu, spessartinu, uvarovitu a prechodnych ¢lenov.

Dalsia ¢ast tejto monografie je venovana mineralogic-
ko-gemologickej charakteristike ¢eskych granatov v ktorej
nechybaju ani jednotlivé lokality ¢eského granatu s GPS su-
radnicami. Je tu dokumentované pouzitie vinovo disperzne;
analyzy na chemické zloZenie granatov. Tato pasaz uzatvara
subor trojuholnikovych diagramov chemického zloZenia
koncovych clenov ¢eského grandtu a gemologické analyzy,
ktoré opisuja jednotlivé optické vlastnosti ako index lomu,
dvojlom, fyzikalne vlastnosti — hustotu, luminiscenciu, ab-
sorpcné spektrum a velkost suroviny.

Nasledujicou pasézou je histéria tazby a spracovania
¢eskych granatov v Cechich. V avode je chronologicky ro-
zobratd tazba granatu v Ceskom stredohori, ktort vhodne

GRANAT

Historie, geologie, mineralogie, gemologie a Sperkarshi

dOprlajﬁ. dobové fotografie. Nasleduje
c¢ast venovand bruseniu granatov z jed-
notlivych lozisk Ceskej republiky, ktord
je podrobnd, nakolko brusenie drahych
kamenov mé v Turnove v Ceskej republi-
ke dlhoro¢nt tradiciu. Poslednou podka-
pitolou tejto casti je tazba a spracovanie
granatov v oblasti Kolina a v Podkrko-
nosi.

Kapitola o bruseni a ryti Ceskych
granatov pojednava o konkrétnych
technikach brusenia, technologickych
postupoch, najcastej$ie pouzivanych
vybrusoch, ktorymi s kabos$on, briliant,
rozeta a dalsie.

Jednou z najrozsiahlejsich ¢asti kni-
hy je kapitola ,,Dejiny $perku z ¢eského
granatu®, ktora je historicky ladend. Jed-
na jej cast je venovana zlatej ére granatového $perku, v kto-
rej su vyobrazené $perky z granatov z jednotlivych obdobi.
Tato pasaz rozdeluje mestianske, ludové a autorské $perky.
Posledna podkapitola je skor vizionarska, jej tlohou je po-
ukazat na potrebu hladania novych dizajnov granatovych
$perkov pre 21 storodie.

Dal$ou samostatnou kapitolou malého rozsahu je ,,His-
toria druzstva Granat v Turnove, ktora slizi na propagaciu
granatového $perku.

»Napodobeniny ¢eského granatu® je obzvlast cenna ka-
pitola, nakolko téma imitacie a syntéz drahych kamenov je
v sti¢asnosti velmi aktudlna. Imitacie ¢eského granatu pred-
stavuju hlavne sklené kompozicie, dublety a triplety. Syn-
tetické ekvivalenty granatu st hlavne YAG a GGG. Dalsou
velmi zaujimavou castou knihy je ocenovanie a vyvoj cien
¢eského granatu. Poslednou kapitolou su inklazie v ¢eskom
granate. Nosnou ¢astou tejto pasdze su fotografie inkluzii v
ceskom grandte z jednotlivych lokalit.

Tato kniha je obzvlast vhodna pre gemoldgov, minerald-
gov, $tudentov, klenotnikov, zlatnikov, obchodnikov s dra-
hymi kamenmi a pre vetkych milovnikov $perkov, ktorych
je v tejto publikdcii poZehnane. Monografia ¢esky granat
poskytuje citatelovi komplexny prehlad nielen o ¢eskom
granate, ale aj o inych drahokamovych varietach granatu,
metodach opracovania drahych kamenov, histérii, minera-
logii a gemoldgii. Text je vyborne dokumentovany obraz-
kovou prilohou, ¢o napomaha citatelovi lepsie sa s knihou
stotoznit.

Jana Fridrichovd

ESEMESTNIK, Spravodajca Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti, 3/1 23



Kronika, jubiled, v{rocia

Vyrocia

Slovenska mineralogické spolo¢nost si v roku 2014 pri-
pomina vyznamné Zivotné jubiled clenov spolocnosti ako
aj inych osobnosti posobiacich v mineralégii a pribuznych
odboroch najmi na Slovensku a v Ceskej republike

85 Ing. Slavomil Durovi¢, CSc.

85 Ing. Jiti Cejka, DrSc.

80  Prof. Petr Cerny, PhD.

80 RNDr. Eva Samajovd, CSc.

80 Prof. RNDr. Dionyz Vass, DrSc.

75  RNDr. Jozef Vozér, DrSc.

75  Prof. RNDr. Igor Rojkovi¢, DrSc.

70 RNDr. Rudolf Duda, CSc.

70  RNDr. Jaroslav Sevc, CSc.

60 Ing. Richard Kana

Slovenska mineralogicka spolo¢nost praje vetkym ju-
bilantom vela entuziazmu a tvorivého optimizmu v dalsom

obdobi.

Za pripadné chyby v tituloch sa ospravedliiujeme a pro-
sime o nahlasenie ich spravneho uvadzania.

, jubiled a vyznamné datumy v roku 2014

V roku 2014 majii vyrocia narodenia
95  Jan Salét

90 Stanislav Polak

85 Jan Turan

85 Vendelin Radzo

80 Vladimir Kup¢ik

Dalsie vyro¢ia narodenia vyznamnych medzindrod-
nych osobnosti

520 Gergius Agricola

200 Julius Anton Franz Xaver Eduard Schrockinger
von Neudenberg

200 Ferenc Pulszky
160 Ferenc Schafarzik
110 Jaroslav Kokta

90 Pavel Povondra

Daniel Ozdin

Rozhovor s jubilantom RNDr. Jozefom Vozarom, DrSc.

Dna 11 aprila 2014 sa doziva vyznamného Zivotného
jubilea 75 rokov jeden z poslednych aktivne pdsobiacich
mohykanov tzv. starej $koly slovenskej geoldgie, RNDr. Jo-
zef Vozar, DrSc. Pri tejto prileZitosti som sa s jubilantom
rozpraval o jeho Zivotnej ceste geologického poznania.

Narodili ste sa v banickom meste Dobsina. Ovplyvni-
la tato skutoc¢nost Vas zaujem o geologiu? Ako si spomi-
nate na detstvo v rodnom meste?

Pochddzam z obchodnickej rodiny, ale na druhej strane
ma viac vychovaval stary otec. V dobe mojho detstva bol
horarom v Dobsinskej Iadovej jaskyni a lika pod lesom
bola mojim kralovstvom. Po ukonceni druhej svetovej voj-
ny som v r. 1945 zacal zivot Ziaka zakladnej $koly. Postupne
bez kontroly rodicov a ucitelov boli moznosti s kamaratmi
najprv navstevy banskych héld, potom opustenych $tolni
a hlavne velky priestor azbestového lomu za ucelom zbe-
rov zaujimavych minerdlov. Moji kamarati boli synovia
hutmanov a ostatnych zamestnancov vtedy ¢innych bani v
Dobsinej. To boli detské zaujmy, ale prvy redlny kontakt s
geologiou bol po stretnuti s prof. Ing. Ladislavom Rozlozni-
kom DrSc., ktory ma bréval pocas prac v okoli Dob$inej na
krats$ie jednodnové tury. Pred maturitou som stretol prof.
RNDr. Jakuba Kamenického, DrSc., ktory mapoval v tejto
oblasti a odporucil mi $tadium na Fakulte geologicko-geo-
grafickych vied, ktord neskoér bola v¢lenend do Prirodove-

deckej fakulty UK. Treba uviest aj moje Sportové aktivity.
A% do odchodu na VS som pretekal v zjazdovom lyZzovani
prave za T] Banik Dobsina.

Ktori vyznamni geologovia boli Vasimi uditelmi na
vysokej $kole? Na akej téme diplomovej prace ste praco-
vali a ¢o ovplyvnilo Vase rozhodnutie pri jej vybere?

Prof. RNDr. Jakub Kamenicky, DrSc., bol vtedy vedu-
cim katedry petrografie a pocas celého $tudia som na tejto
katedre pod jeho vedenim robil aj ako ,,pomocna vedecka
sila“ a tak sa mi usla téma geologického spracovania lubie-
tovského pasma medzi Brusnom, Podbrezovou, Osrblim a
Lubietovou. To bola aj moja téma diplomovej prace v rdmci
ktorej sa mi podarilo preukazat niektoré tektonické vzta-
hy v tzv. korenovej zone kriznanského prikrovu. A ostatni
uditelia? Nuz vSetci boli k ndm $tudentom prevazne pria-
telski, rad spominam hlavne na profesorov Andrusova, Lu-
kaca, Krista, Kodéru, Varceka, Misika, Svagrovskeho ale aj
ostatnych. Ako diplomant som osobne spoznal vyznamné
osobnosti z Prahy, akymi boli profesori Kettner, Koutek,
Hejtman a viacerych vyznamnych vedcov z Ustredného
geologického ustavu (akademik Zoubek, Dr. Roth, Dr. Bu-
daj, doc. Kukal).

Uz ako $tudent Prlrodovedecke] fakulty UK ste zacali
pracovat v Geologickom ustave Dionyza Stira (GUDS),
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kde ste po ukonceni $tudia (1962) nastapili do zamestna-
nia? Aké su Vase spomienky na obdobie, ktoré mozeme
nazvat zlaty vek slovenskej geologie?

Zistenia z mojej diplomovej price aktudlne prevzal
do Vysvetliviek k mape CSSR list Banska Bystrica aj prof.
RNDr. Michal Mahel, DrSc. (zdoraznim, bolo to aj riadne
citované!). To bol podnet a nasledovalo pozvanie k riadi-
telovi GUDS. Na pohovore riaditel Michal Mahel povedal

“mladenec dostanete kladivo, mapy, kompas a vyskomer,
dostanete 1100 kortin Ceskoslovenskych na dekréte a byt
si zhanajte®. Bolo to 6.12.1961 - tak som sa uz ako $tu-
dent piateho ro¢nika stal zamestnancom GUDS. Stadium
som ukoncil v juni 1962 a zacal som systematicky pracovat
v oddeleni mezozoika a od r. 1976 v oddeleni paleozoika
tohto tstavu. Bol to zlaty vek ¢eskoslovenskej a slovenskej
geologie. Za stiborné dielo: Prehladna geologickd mapa
Ceskoslovenskej republiky 1 : 200 000 dostala nasa geold-
gia mimoriadnu cenu na Svetovom geologickom kongrese
v Indii r. 1964 a obidva ndrodné tstavy najvyssie Statne vy-
znamenanie. Na geologicky vyskum a prieskum len na Slo-
vensku bola ro¢ne investovana takmer 1 miliarda ¢eskoslo-
venskych kortin (bezné auto na terénne prace stalo 60 000
- 80 000 kortn) a chyr nasich Gspechov nielen v nairodnom
hospodérstve, ale aj vo vedeckom vyskume znamenal, Ze
bol velky zaujem aj o vyvoz nasich odbornikov na prace do
zahranicia. V takejto dobe velmi pozitivneho nstupu bolo
Ceskoslovensko poverené organizovat Svetovy geologic-
ky kongres IGC v roku 1968 v Prahe s exkurziami po celej
republike. Tento nas kongres v auguste 1968 nam prekazili
nepozvani hostia zo Sovietskeho zvazu, Madarska, Polska,
NDR a Bulharska, teda z ,,bratskych® krajin a za tento po-
kazeny kongres sa ndm nikto doposial neospravedinil! V
tomto obdobi prlslel aj pozitivny krok spojeny s od¢lenenim
GUDS od organizacnej Struktary Ustredného geologického
Gstavu v Prahe a tym aj organizacnd, vyskumnd a financ-
na samostatnost nasho tstavu s plnou kompetenciou pre
tizemie Slovenska (predtym do r. 1965-68 bol GUDS len na
trovni jednej zlozky UUG Praha a né$ riaditel bol podrla-
deny prazskému vedeniu). Za tento pozitivny krok mézeme
dakovat vtedajsiemu riaditelovi GUDS prof. Miroslavovi
Kuthanovi, pévodom z Prahy. V. GUDS sme hladali cestu
dalsieho vyskumu a zacala etapa postupného spracovavania
regionov Slovenska a zostavovania geologickych map 1 : 50

000 na zaklade novych mapovacich prac v mierke 1:25 000
po jednotlivych listoch.

Na tvorbe kolkych geologickych map ste sa podielali
pocas Vasho posobenia v GUDS?

Moja praca bola zamerand na geologické mapy, na vy-
skum mladopaleozoickych vulkanitov a v r. 1965-1975 som
sa vyrazne podielal na vyskume predterciérneho podlozia
stredoslovenskych neovulkanitov v ramci loZiskovych tloh.
Viedol som viacero projektov, z ktorych mozno spomenut
permsko-mezozoicky vulkanizmus Zapadnych Karpat
(1971-1975), Paleogeograficky vyvoj Z.K. (1975-1980) a od
r. 1981 do r. 1992 Regionalny geologicky vyskum Slovenska
I, III. a IV. etapa, ktoré vyustili do mnohych geologickych
map regiénov SR a novej Geologickej mapy Slovenska 1 :
500 000 (Biely et al., 1996). Osobne som sa podielal ako re-
daktor, autor a spoluautor na viac ako 32 geologickych ma-
pach regiénov SR, dalej na republikovych mapach v mierke
1:1 000 000, 1:500 000 a viacerych medzindrodnych ge-
ologickych mapach v ramci CBGA, projektov DANREG,
Variscan Terranes, Circum-Pannonian Terranes.

V roku 1971 ste ziskali vedecku hodnost kandidat
geologickych vied (CSc.). Skuste nam priblizit etapu zro-
du Vasej vedeckej kariéry?

Ako externy aspirant SAV a GUDS som ,vyfasoval®
tému: Permsky vulkanizmus chodskej jednotky v Niz-
kych Tatrach. Vedtcim skolitelom bol prof. RNDr. Miro-
slav Kuthan, CSc., za SAV prof. RNDr. Bohuslav Cambel,
DrSc. Ked som chcel problém riesit, musel som najprv v
rokoch 1965 az 1969 zmapovat v mierke 1: 10 000 izemie
od Janskej doliny az po dolinu Vernara na severnych sva-
hoch Nizkych Tatier, ¢o predstavuje cca 250 km?. Zaroven
odber vzoriek na petrografiu, geochémiu a to samostatne
aj spracovat uz v rokoch 1969-1970. Stibezne s touto pra-
cou tak ako kazdy, alebo skoro kazdy kolega na tstave som
musel plnit aj ine ulohy, napr. spracovavanie asi 15 000 m
$truktirnych vrtov na podlozie v stredoslovenskych vulka-
nitoch. Pracu na ziskanie hodnosti CSc. som odovzdal po
piatich rokoch stadia r. 1970, ale z ur¢itych pri¢in mi bolo
umoznené obhdjit az po takmer dvoch rokoch. Napriek
tomu som bol optimista a to zdanlivé zmeskanie bolo pre

Obr. 1: Jubilant pri pyrami-
dach v Kahire.
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mna vyznamné tym, ze sme obhajovali kandidatske prace
v jeden den s manzelkou, lebo Anka odovzdala pracu za 4
roky $tudia a to aj s jednou materskou dovolenkou a pred-
sa ma v dent obhajoby dobehla! Podstatné ¢asti mojej prace
som priebezne publikoval, z toho tri prace v zahranici. Oso-
bitne treba pripomentt, Ze prvé a doposial najlepsie nélezy
karbonskej flory z niznobocianského suvrstvia som nasiel 5
dni po mojej obhajobe CSc., a tak az neskor, ale predsa som
mohol dat odpoved oponentovi (Ing. Kantor) na otazku
veku sivého stvrstvia (Sitar a Vozar, 1973). Pre mineralégov
musim pripomendt, Ze z tejto etapy vyskumu pochadza aj
prvé opisanie pumpellyitovo-prehnitovo-kremennej facie
na Slovensku, spolu so RNDr. Stanislavom Vranom, CSc.,
(Vrdna a Vozar, 1969).

Kedy do Vasho Zivota vstapila osudova Zena Anna
Minarovi¢ova, ktora sa stala Vasou manzelkou (prof.
RNDr. Anna Vozarova, DrSc.) a spolo¢ne ste sa preslavili
monografiou Late Paleozoic in West Carpathians (1988)?
Co pre Vas vytvorenie takéhoto komplexného diela zna-
menalo?

Bolo to v oktdbri 1961, ako poslucha¢ stvrtého roc¢nika
som sa s priatelom isiel pozriet na cvicenia prvakov z mi-
neraldgie no a.... stretol som tam osudovt lasku a tak sa ma
uz nezbavila az doposial. Spolu sme nielen prezili aj dalsie
Studentské roky, ale tvrdohlavo som bol stale v jej patach,
je to viac ako 50 rokov manzelstva a zaroven, polstorocie
spolo¢nej prace v teréne, v ustave a doma. Geoldgia nam
tak prirastla k srdcu, ze sme si na Slovensku nevedeli bez
toho zaujmu ani oddychnut a tak sme s na$imi dcérami
¢asto utekali na dovolenky do zahranicia, aby sme aspoi na
¢as videli iné hory, iny kraj a iné problémy. Problémy hlav-
ne mladsieho paleozoika prisli na rieSenie u nds doma a aj

na ustave, ¢i v teréne postupne, ako sme poznali jednotlivé
geologické profily Slovenska a chceli sme to riesit ind¢, ako
to bolo doposial. Tesilo nas vSetko nové a my sme trochu aj
nevedomky tymto tak otravovali nase dcéry, ze ked sa mali
rozhodnit kam a na ktord profesiu, oznamili ndm svoje
rozhodnutia (Stavebna fakulta, resp. Pravnickd fakulta) aj s
poznamkou ,,dakujeme za ponuku ist na geoldgiu®

No a monografia? Predchddzali jej mnohé $tudie a ak-
tivita aj na medzinarodnom poli hlavne projekty Problé-
movej komisie akadémie vied a UNESCO-IGCP a s tym
aj organizovanie viacerych exkurzii a sympdzia v r. 1979,
pocas ktorych aktivit sme si overili spravnost nasich zave-
rov o mladsom paleozoiku Zapadnych Karpat. Vsetko sme
sumarizovali v tomto rodinnom vedeckom diele.

Skuste citatelom pribliZit etapu Vasho Zivota spojenu
s pripravou na ziskanie najvyssej vedeckej hodnosti dok-
tor vied (DrSc.).

V mnohych vedeckych aktivitich ma pani prof. Voza-
rovd znacne predbehla, no v plinoch prdc, projektov ako
aj organizacne, to myslim, som mierne viedol. Ked odisla
z GUDS na nové pracov1sko Prirodovedecku fakultu UK r.
1995-96, som intenzivnejsie zacal spolupracu s geofyzikmi
a tak po realizacii gemerskych seizmickych transektov G-1,
G-2 (1991-1992) a projekte DANREG (1991-1998) som
navrhol projekt Atlas hlbinnych reflexnych seizmickych
proﬁlov Zépadnych Karpit a ich interpreticia (publiko-
vany knizne i na CD v r. 1999) a po tomto prvom kom-
plexnom diele som vyuzil ponuku AV CR a menovite pro-
tesorov Suka, Babusku a Dudeka, aby som pracu obhdjil v
Prahe r. 2001 (predtym v r. 1999 mi predseda komisie na
Slovensku oznamil, ze publikaciu v elektronickej forme na
CD nemo6zu v Bratislave uznat). Myslim, zZe k
tomu netreba dal$i komentar! Na tato pracu
nadviazala spolupraca s Polskom, Finskom,
Rakuskom, Madarskom, USA a Kanadou a v
ramci medzindrodného projektu CELEBRA-
TION 2000 som koordinoval ¢ast Zapadné
Karpaty ¢o bol jediny a doteraz najrozsiahlejsi
projekt hlbinnej refrakénej seizmiky v Eurdpe.
Vysledky boli publikované v zahranici a apli-
kované v Polsku a Madarsku so zameranim na
vyhladévanie $truktir na geotermélnu energiu
a zemny plyn (u nas zatial nie je zaujem o vy-
uzitie tychto vysledkov). Na tento projekt na-
sledovali seizmické profily ALPS 2002, SUDE-
TES 2003 a posledne aj transekty v karpatskej
¢asti Ukrajiny.

Kolko publika¢nych vystupov mate na
konte? Z mnozstva zaverecnych vyskumnych
sprav, vedeckych monografii a ¢lankov, kto-
ré povazujete za top a preco?

Publikacii mdm spolu 285 doma i v zahra-

nici, z toho viac ako 30 karentovanych, 7 mo-
nografii, 32 geologickych mép aj s vysvetliv-

Obr. 2: Manzelia Vozarovci (Etna, 2009).
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kami, zévere¢nych sprav hlavne v ramci GUDS, ale i podiel
na spravach pre grantové projekty a zahrani¢né projekty
spolu viac ako 300. Osobne je to uz spominand monografia
Late Paleozoic in West Carpathians, ale ctim si vSetky pra-
ce, hlavne v spoluautorstve, lebo praca jednotlivca je sice
prit’ailivé, ste jediny autor, ale praca s kolektivom autorov a
v rdmci toho zhodnut sa na interpreticii, to je ozaj to, o si
najviac cenim. Uvediem dve prace. Moja prva monografia
v autorskom zloZeni E. 1. Zukov, J. Vozar, S. N. Janev, teda
ukrajinsko-slovensko-bulharsky tim, po peripetiach vysla v
Kyjeve r. 1975 a venovala sa uranovému zrudneniu v Kar-
patoch a na Balkdne a poslednda monografia Variscan and
Alpine Terranes of the Circum-Pannonian Region, ktorej
som hlavny editor a mam 44 spoluautorov, z ktorych este
pred jej vydanim r. 2010 zomreli 7. Bola to velmi tazka, az
diplomatickd praca, ale je rozobrand a teraz vychadza jej
druhé vydanie k prilezitosti 20. Kongresu CBGA.

Kedy ste sa stali riaditelom Geologického ustavu SAV
a ako na tento usek svojho zZivota spominate?

Koncom novembra 2001, po mojej obhajobe DrSc., ma
navstivili kolegovia z Geologického tstavu SAV, nebudem
menovat, ale bol medzi nimi aj doterajsi riaditel Gstavu a ve-
decky tajomnik, predniesli mi svoj navrh, potom ma vyzval
podpredseda SAV RNDr. K. Karovi¢, DrSc., aby som sa pri-
hlasil do konkurzu. Po jeho absolvovani som dostal déveru
vedeckej komunity i Predsednictva SAV, nastipil som do
funkcie riaditela ustavu 1.3.2002 a zalala praca, na ktoru rad
v dobrom spominam, lebo v tom roku som bol prezidentom
Carpathian Balkan Geological Association a organizovali
sme 17, Kongres CBGA, na ktorom sa podielali okrem SAV
SGUDS a PriF UK za podpory mnohych slovenskych orga-
nizécii. Ucastnikov bolo do 600 zo zahranicia a k tomu do-
maci ucastnici, Kongres otvorili prof. Miklés ako Minister
zivotného prostredia SR, doc. Ferdk ako Dekan PriF UK a
Predseda SAV prof. Luby. Ten rok bol pre mna velmi nd-
ro¢ny, kolektiv mi velmi pomahal a osobne pre nasu rodinu
to bol rok prelomovy, lebo po tazkom ochoreni manzelky
(februar 2002) sa na nas usmialo $tastie a v priebehu leta aj
navrat opit ku spolo¢nej vyskumnej praci.

Na kolkych domacich a zahrani¢nych vedeckych pro-
jektoch ste pracovali? Keby ste si mali vybrat tri najlepsie,
ktoré by to boli a preco?

Boli to hlavne tri projekty Problémovej komisie akadé-
mie vied, tri korela¢né projekty UNESCO-IGCP, DANREG
- Danube Region, CELEBRATION 2000, ALPS 2002, SU-
DETES 2003, Variscan Terranes, Circum-Pannonian Terra-
nes. Okrem toho bolo vela bilaterdlnych projektov, hlavne
pocas mdjho posobenla v GUDS. V medzindrodnom time
sa lepsie pracuje, lebo je vzdy rivalita, menej dobre sa so za-
hrani¢im koreluju terminy plnenia, ale vysledok je takmer
vzdy dobre uznany a dobre sa zverejiuje v odbornej tlaci.

S akym geologickym prvenstvom mdzeme spajat Vase
meno. Co sa Vam podarilo prvy krat litostratigraficky
zadefinovat v geologickej stavbe slovenskej ¢asti Zapad-
nych Karpat.

Nalez flory v karbdne hronika niznobocianskeho su-
vrstvia, definovanie pumpellyitovo-prehnitovo-kremennej
facie z vulkanitov v niznobocianskom suvrstvi, opisanie
mezozoika gemerického/silického typu v podlozi stredoslo-
venskych neovulkanitov, charakterizovanie a vymedzenie
vsetkych litostratigrafickych jednotiek v mladSom paleo-
zoiku Zapadnych Karpat, vymedzenie severného a juzného
veporika na zdklade poznania obalovych sekvencii, inter-
pretacia hlbinnej stavby na zaklade seizmickych transektov
a definovanie Pieninskej kory na rozhrani externid a inter-
nid Zapadnych Karpat a iné vysledky.

Aké praktické vystupy priniesla Vasa spolupraca s
geofyzikmi?

Ku praktickym vysledkom mozno zaradit hlavne prinos
pre poznanie Struktar pri vyhladdvani novych zdrojov geo-
termalnej energie.

Boli ste ¢lenom roznych redak¢nych rad c¢asopisov a
¢lenom vedeckych spolo¢nosti. Ktoré z nich povazujete
za najvyznamnejsie?

Posobil som ako ¢len a predseda edi¢nej rady Geolo-
gického ustavu Dionyza Stura (1975-2002), zalozil ¢asopis
Slovak Geological Magazine (1994-2002). Od r. 1995 som
¢len a bol som aj predsedom redakénej rady Geologica Car-
pathica (2002-2006). Bol a stale som ¢lenom redakénych
rad medzindrodnych ¢asopisov (CR do r. 2002, Polsko, Srb-
sko). Posobil som vo vedeckych radach Geologického usta-
vu Dionyza Stura (1981-2002) a Ustredného Geol. Ustavu
Praha (1981-1988), Geologickej sluzby SR (1996-2002) a
Prirodovedeckej fakulty UK (2003—2Q1 1). Bol som ¢lenom
Narodného Geologického Komitétu Ceskoslovenska a Slo-
venska (1981-1992) a som Cestny ¢len geologickych spoloc-
nosti Rakuska, Srbska a Madarska.

Aké je Vase posolstvo pre mladu nastupujucu genera-
ciu geologov’ Co by ste im z vlastnych Zivotnych skuse-
nosti odkazali, aby sa stali uspesnymi vedcami nielen na
domacej, ale aj medzinarodnej scéne?

Najlepsim ucitelom geoldgie je terénna praca v plnom
rozsahu, ktord vo Vdas provokuje rieSenia a to nielen na
mieste, ale zapojenie aj nadviznej laboratérnej metodiky,
bez ktorej v dnesnej dobe problémy nevyriesite. Po¢as mo-
jej aktivnej ¢innosti sme v teréne pracovali 100 az 120 dni
pocas roka. Poznanie, ktoré Vam d4 terén a to je jedno ¢i na
Slovensku, alebo v zahranici, Vam neodovzda Ziadna infor-
mécia z internetu!

Dakujem Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti a Ese-
mestniku za zdujem hovorit aj o problémoch geoldgie na
Slovensku v minulosti!

Zaverom by som v mene celej geologickej komunity
zazelal jubilantovi vela zdravia a sil do dalSej tvorivej
prace.

Peter Ruzicka
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Kalendar mineralogickych konferencii v roku 2014

datum nazov konferencie miesto konania

23.-26. 4. CEMC 2014 Nové Mésto na Moravé, CR

24.-28.5. American Crystallographic Association Meeting Albuquerque, USA

08.-13.6. Goldschmidt 2014 Sacramento, USA

08.-13.6. Zeolite 2014 Belehrad, Srbsko

15.-19. 6. 11th International GeoRaman Conference Saint Louis, USA

23.-26.6. MEFERA — Mineral Economics, Finance Evaluation and Risk Assessment Johannesburg, JAR

28.6.-4.7. Shechtman International Symposium on Sustainable Mining, Minerals, Metal and Materials Cancun, Mexico
Processing

30.6. —4.7. Asteroids, Comets, Meteors Helsinki, Finsko

5.-10.7. EuroClay Edinburgh, UK

25.8.-3.9. EMU School 2014 - Planetary mineralogy Glasgow, UK

1.-5.9. IMA 2014 General Meeting — 21st General Meeting of the International Mineralogical Sandton, Gauteng, JAR
Association

4.-6.9. ERES 2014 — The 1st conference on European Rare Earth Resources Milos, Grécko

16.-19.9. MECC2014 — 7th Mid-European Clay Conference Dresden, Nemecko

21. -24.9. 92nd Annual Meeting of the German Mineralogical Society Jena, Nemecko

29.9.-2.10. 30th International Conference on Ore Potential of Alkaline, Kimberlite and Carbonatite Antalya, Turecko
Magmatism

17.-19.11. Process Mineralogy ‘14 Cape Town, JAR

Komentar k sicasnému vztahu medzi geolégiou a chémiou na slovenskych vysokych

Skolach

Geologia a chémia st vedné discipliny, ktoré maji mno-
ho sty¢nych oblasti. V tomto prispevku sa v§ak pokidsim o
charakterizovanie vztahu medzi geologiou a chémiou pre-
dovsetkym z pohladu vysokoskolského ucitela pdsobiace-
ho v oblasti anorganickej chémie. Pre vac¢$inu chemikov su
dnes geolégovia predovsetkym ti, ktori sa staraji o vyhla-
déavanie roznych primarnych surovin bud priamo pre che-
mickych priemysel, alebo pre priemysel vyuzivajuci rozne
chemické premeny. Zaroven pouzitie chémie pri rieSeni
roznych geologickych uloh chapu predovsetkym v rovine
urcitého servisu, napriklad v podobe analytickych metdéd
zameranych na charakterizaciu chemického a fazového
zlozenia mineralov a hornin, a pripadne aj vo vyuzivani
roznych inych chemickych a fyzikalno-chemickych expe-
rimentalnych metod. Aj ked na Slovensku pravdepodob-
ne existuju projekty, ktoré sa vymykaju z tohto ramca, vo
vSeobecnosti zodpoveda tento nazor na spolupracu odbor-
nikov z oboch vednych disciplin realite. Je potrebné vsak
poznamenat, ze niekdajsia tradi¢na oblast kooperdcia me-
dzi chemikmi a mineral6gmi, ktorou bolo rieSenie $truktar
metddami RTG $truktdrnej analyzy, v sicasnosti vyznamne
ustdpila do vzadia hlavne z toho dévodu, Ze narast poc-
tu novych minerdlov nemdze konkurovat poc¢tu novych
tuhych syntetickych anorganickych latok. Zaroven, vsak aj
preto, ze prakticky vyznam novoobjavenych minerdlov je
zvacSa takmer zanedbatelny, v porovnani s analogickymi
syntetickymi latkami.

Ak sa podivame na vyvoj geoldgie a anorganickej ché-
mie na Slovensku za poslednych 15 rokov, zistime, ze ne-
prehliadnutelnym vSeobecnym znakom tohto vyvoja je
vzajomny vyrazny odklon oboch vednych odborov nielen
v rovine vedeckej spolupréce, ale najma v rovine vzdelava-
nia. Pric¢iny tohto odklonu st viacmenej jasné: je to vyrazny
pokles tazby primdrnych anorganickych surovin, tykajuci
sa jednak celkového objemu, a jednak aj ich poctu. Jeho
priamym dosledkom bolo znizenie celkového poctu pra-
covnikov pdsobiacich v tazobnom priemysle a tiez v prie-
mysle spracovania tychto surovin. Tu treba poznamenat, ze
prave priemysel spracovania primarnych surovin bol vzdy
odkédzany na kooperaciu medzi geolégmi a chemikmi. Po-
kles tazby mal priamy aj nepriamy vplyv na pocty studentov
prejavujucich zaujem o $tudium geolodgie; pokles poctu stu-
dentov chémie zapadal vSak do vSeobecného ramca malého
zdujmu o vadsinu prirodovednych disciplin. Celkovy trend
vyvoja vztahov medzi geologiou a chémiou bol ¢iastocne
utlmeny presunom zdujmu o rie$enie environmentalnych
problémov, ktoré suviseli najmi s tazbou ukoncenou v ne-
davnej minulosti.

Ak v minulosti bol hlavnou kontaktnou oblastou
geologie a chémie tazobny a spracovatelsky priemysel, tak v
sticasnosti je to predovsetkym oblast zakladného vyskumu.
Najprestiznej$im nepedagogickym produktom akademic-
kej komunity st dnes ¢lanky v dobrych odbornych ¢aso-
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pisoch. Ak zoberieme do uvahy bezkonkuren¢né finan¢éné
zabezpecenie vyskumu na Slovensku, abnormalne kompli-
kacie s jeho realizaciou, tazkosti s nakupom pristrojov, ma-
terialu a sluzieb, a mnohokrat aj pretazenost suvisiacu s pe-
dagogickou ¢innostou, najschodnejsou cestou publikovania
v Casopisoch registrovanych v databéze Current Contents
je zameranie sa na velmi uzke $pecializované problémy: tie
totiz ¢asto mozno riesit aj v ramci tzkych kolektivov s re-
lativne malymi ndkladmi. Ak uz odhliadneme od toho, ze
tato cesta zriedka poskytuje $irsie aplikovatelné poznatky,
vo vécsine pripadov vedie k vzajomnej separacii jednotli-
vych odborov. Pravdepodobne sa v8ak tento problém tyka
viac chémie ako geoldgie.

Podnetom pre vznik tohto textu je presvedCenie, Zze
vzajomna separacia geologie a anorganickej chémie nie je
symetrickym procesom, pretoze odklon chémie od geolo-
gickych tém md vyraznejsiu dynamiku ako opacny odklon
geoldgie od chémie. I ked je toto hodnotenie poznadené
pravdepodobne urc¢itym stupiiom subjektivity, isté je, Ze ten-
to vyvoj dlhodobo vyraznym spdsobom poskodzuje vzdela-
vanie nielen v oblasti anorganickej chémie, ale aj v oblasti
vSeobecného chemického vzdelania. Pozrime sa aspon na
najvyraznejsie znaky tohto odklonu. St nimi predovsetkym
katastrofalne vedomosti absolventov chemickych odborov
na mnohych prirodovednych vysokych skolach, suvisiace
s najfrekventovanej$imi anorganickymi latkami vyskytu-
jucimi sa prirode a zaroven aj s latkami, ktoré predstavuju
najdolezitejsie primarne suroviny pre chemicky, stavebny a
keramicky priemysel (oba posledné bezprostredne suvisia

s chémiou). Tento problém sa vSak ¢asto tyka aj niektorych
odborov technickych univerzit, ktoré pre nezaujem zo stra-
ny priemyslu (pripadne aj z inych dévodov), presunuli svo-
je aktivity predovsetkym do oblasti zakladného vyskumu.
Paradoxom konkuren¢ného boja o $tudentov na jednot-
livé $pecializacie na vysokych skolach, napriklad formou
zadavania atraktivnych tém bakalarskych, diplomovych a
doktorandskych prac, je to, Ze Studenti chémie su relativne
dobre informovani o takych latkach ako st napriklad grafé-
ny, fulerény, uhlikové nanovlakna, alebo iné nanomateridly,
avSak ani priblizne nedokazu odhadnut, v akom pomernom
zastipeni sa vyskytuju v zemskej kore najdolezitejsie anor-
ganické latky a akd je ich hodnota z hladiska ich priemy-
selného vyznamu, ako aj z hladiska moznych interakcii v
zivotnom prostredi. Takyto stav vedie (mimo iného), aj k
zamysleniu sa nad obsahom slovného spojenia ,,prirodo-
vedné vzdelanie®

Vicsina podobnych uvah o chybdch a nedostatkoch vo
vzdelavacom procese kon¢i navrhmi na generovanie no-
vych predmetov, ktoré by na¢rnuty problém mohli vyriesit.
Ak vsak zoberieme do uvahy obrovska ponuku predmetov,
ktoré st studentom k dispozicii takmer na kazdej vysokej
$kole s prirodovednym alebo technickym zameranim, je
jasné, Ze by sa zvadsa jednalo o kontraproduktivnu aktivi-
tu. Preto by tplne postacovalo, ak by sa vyssie uvedenym
témam venovala aspon nejaka pozornost v ramci uz existu-
jucich predmetov.

Karol Jesendk

Poznamka k udeleniu ocenenia Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti za knizné pub-

likacie autora tohto textu

Ako uditel posobiaci v oblasti anorganickej chémie si
jasne uvedomujem neudrzatelnost stcasného stavu ty-
kajuceho sa absencie zdkladnych vedomosti $tudentov s
chemickou $pecializdciou na vysokych s$kolach rézneho
zamerania, ktoré sa tykaju predovsetkym najvyznamnej-
$ich foriem vyskytu najfrekventovanejsich foriem tuhych
anorganickych latkok v prirode, ako aj absencie vedomosti
o najvyznamnejsich spdsoboch vyuzitia tychto latok. Pri¢i-
ny tohto stavu, ako vysledok dlhodobého vyvoja geoldgie a
chémie na Slovensku za poslednych 15 rokov, som nacrtol v
predchadzajicom prispevku (Jesendak, 2014).

Jednym z pokusov autora tohto textu o rieSenie vyssie
uvedeného problému bol vznik niekolkych kniznych pub-
likacii, ktorych hlavnym cielom bolo priblizit chemikom,
ako aj Sir$ej komunite Citatelov témy suvisiace s tazbou a
spracovanim primarnych anorganickych surovin. VSeobec-
nou stratégiou tychto publikdcii bolo neodradit potencial-
nych ¢itatelov odbornou geologickou terminoldgiou, ktord
je Castou pri¢inou komplikacii pri vzdjomnej komunika-
cii medzi chemikmi a geolégmi. Zo suboru spomenutych
publikdcii su najrozsiahlej$imi dve: ,,Exkurzia po miestach
tazby a spracovania anorganickych rudnych surovin na Slo-
vensku“ (Jesendk, 2011a) a ,,Exkurzia po miestach tazby a
spracovania anorganickych nerudnych surovin na Sloven-
sku“ (Jesenak, 2011b). Obe publikacie vznikli rozsirenim a
zaroven rozdelenim prvej publikacie vydanej v roku (Jese-
nék, 2010). Hlavnt cast v8etkych publikécii tvoria obrazo-
vé dokumenty so stru¢nym odbornym komentarom suvi-
siacim s danou témou. Napriek tomu, Ze autorom vacsiny
obrazovych dokumentov je sam autor tychto publikacii,
mnohé z nich pochddzaju od slovenskych geologov. Cielom
uvedenych publikacii bolo pokusit sa o prepojenie proble-
matiky tazby primarnych nerastnych surovin s problema-

tikou ich upravy a nasledného priemyselného spracovania.
Zaroven su v nich spomenuté hlavné environmentalne
problémy suvisiace s uvedenymi ¢innostami. Napriek tomu,
ze tieto publikacie boli urcené predovsetkym citatelom bez
geologického vzdelania, stretli sa s kladnym ohlasom aj u
geologov, ktori ich zvycajne vyuzivaju ako doplnkové vy-
ukové materidly. Z formalneho hladiska bolo najvyznam-
nej$im uspechom tychto publikacii cenenie Slovenskej mi-
neralogickej spolo¢nosti udelené v roku 2013. Uvadza sa v
nom, ze sa jedna o: ,Ocenenie za dlhoro¢nd propagaciu
mineralogickych vied publikovanim monografickych diel
vo vedeckej komunite chemikov®. Zdévodnenie tohto oce-
nenia sice mozno povazovat za skuto¢ne pravdivé, pretoze
tieto publikacie naozaj propaguji niektoré z geologickych
tém, avSak paradoxom je, ze primarnym impulzom pre
ich vznik nebola propagacia niecoho, ale potreba riesenia
nejakého problému. Napriek tomu, si dovolujem aj tymto
sposobom vyjadrit Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti
uprimné podakovanie. Vo vyssie spomenutej suvislosti by
som vSak chcel upozornit aj na nie celkom zretelny ved-
lajsi vyznam terminu ,propagacia®, ktory spociva v jeho
konfrontacnosti, pretoze propagacia je vo vac$ine pripadov
chapana ako vy¢lenovanie nie¢oho na tkor nie¢oho iného.
Cielom vyssie uvedenych publikacii je vSak prave naopak
pokus o integraciu niekolkych tém spadajicich do oboch
vednych disciplin.
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Geologické expedicie po Slovensku 1

Nezvycajna dvojica

Na vysvetlenie slovného spojenia nezvycajna dvojica sa
musime vratit na zaciatok nasho pribehu. Pisal sa akade-
micky rok 2011/2012. Po kolegovi z katedry som prezval
¢ast prednasok z predmetu Petrografia, ktory je v baka-
larskom programe environmentalistiky. Na uvodnej pred-
naske som urobil zoznamovacie okienko, aby som zistil, kto
odkial pochddza a ¢i medzi studentmi st aj zberatelia mine-
ralov. Vtedy sa prejavil Maro$§ Ondrejka s velkym zdujmom
o mineraly zo starych banskych $tolni. Venuje sa historii
banictva v Malych Karpatoch. Dokonca uz poznal niektoré
prace akademika Cambela. Maros sa stal lidrom skupinky
a spolo¢ne sme sa dohodli na exkurzii do kamenolomu pri
Solosnici, ktory je znamy vyskytom achatov v tzv. melafy-
roch (bazalty). Z achatovych tlovkov mali $tudenti radost
a tym sa to vSetko zacalo. Povedal som si, ze s Marosom sa
oplati pracovat a zacali sme chodif na terénne vyjazdy nie-
len po mineralogickych lokalitach Slovenska (obr. 1).

Terénna sezéna 2012

Po zime sme zacali prvi spolo¢nt sezénu koncom mar-
ca v Modre-Harmonii na Dolinkovskom vrchu, pri hlada-
ni profilu, kde vystupuje kontakt granitového pegmatitu s
vapenato-silikdtovou horninou znamou ako erlan, pricom
niektori ho povazuju za Ca-skarn. Okrem nas dvoch sa te-
rénnej akcie ztcastnil aj Marosov spoluziak Martin Obuch
a spolu s nim nasi doktorandi Martin Stevko a Peter Smal.
Posledny menovany mal z nas najvacsie $tastie a v hasti, kde
kon¢ia staré vinohrady a zacina les nasiel v zemi trcat bal-
van erlanu s pegmatitovou Zilou. Pustili sme sa do Cistiacej
brigady a postupne sme odkryli cely profil. Selektivne vy-
vetravajice granaty z erlanov si zachovavaju takmer pravi-
delné krystélové tvary a mozu byt pre niektorych zberatelov
atraktivne.

Nas dalsi vyjazd zaciatkom aprila bol do Limbachu a Pe-
zinka. Okrem Maro$ovho spoluziaka a Martina Stevka sme
zobrali aj mojho byvalého diplomanta Libora Pukan¢ika. V
Limbachu sme boli na dvoch lokalitach. Najprv sme hla-
dali axinity v doline Racieho potoka a potom staurolity v
Slne¢nom udoli. Na Rybni¢ku pod Pezinskou Babou sme
navstivili lokalitu goldmanitu (granat).

Koncom aprila sme boli v zostave ja, Maro$ a dva)a
Martinovia (Stevko, Obuch) aj v tazenom ,,melafyrovom*
kamenolome v Lo$onci. Za¢iatkom mdja sme v trojici (ja,
Maro$, Martin Obuch) preskiumali Mald a Velku Banu v
bratislavskej Raci. Koncom juna som Marosa zozndmil cez
dalsi terénny vyjazd s mojim novym diplomantom Jurajom
Morav¢ikom. Boli sme pozriet zrucaniny hradu Hrusov a
preskimat lokalitu bieleho mramoru v okoli obce Jeskova
Ves pri Velkom Klizi.

Obr. 1:
Prieskumnik
Maro$ Ondrej- F
ka na skalea '+

Peter Ruzicka |
v Zadielskej
doline na za-
Ciatku terénnej
sezony v aprili
2013.

Po letnych prazdninach v septembri sme obaja absol-
vovali turisticky vystup na zrucaninu hradu Gymes. Po-
tom sme zamierili na lokalitu levického zlatého 6nyxu v
Mytnych Ludanoch, ktory je povazovany za na$ najkrajsi
dekora¢ny kamen. V ramci tejto lokality sme navstivili aj
rozhladiiu marsala Malinovského na travertinovom vrchu
Siklé$ (Vapnik) a terénny vyjazd sme zakon¢ili v Dudin-
ciach pri rimskych travertinovych kupeloch.

Od oktobra sa zacala nasa terénna misia viazat s regio-
nom Povazia. Do trojice (ja, Maro$, Martin Stevko) pribu-
dol novy ¢len timu Peter Seckar. Cielom vypravy bolo zno-
vuobjavenie lokality zrucaninového mramoru v okoli obce
Horna Breznica. Spociatku sa nam nedarilo a bezcielne sme
bludili po kopcovitych pasienkoch. A tu zrazu na vyjaz-
denej cesticke pod vrstvou pody sa vynorili ulomky tejto
zvlastnej Sperkovo-dekoracnej horniny. Zacalo sa zberatel-
ské Sialenstvo. Martin Stevko s Petom Seckdrom horucko-
vito prekopavali opustené poli¢ko a postupne namiesto ze-
miakov sa zacali objavovat hrudy zrucaninového mramoru.
Radost na tvérach kopacov bola nefalSovand a pocit $tastia
im dodaval nové sily na prekonanie unavy. Ja s MaroSom
sme zostali takmer v nemom tZase pozorovat ich nad$enie.
Okolie lokality pontka zvldstne prirodné scenérie pre tu-
ristov. Navstivili sme zricaniny hradov Lednica a Vr$atec
aj Cervenokamenské bradlo. Povazsku terénnu trilogiu na
konci jesene sme zakondili vo dvojici turistickym vystupom
k rozhladni Pachovskej doliny na Tlstej hore, kde som Ma-
ro$ovi navrhol, aby sme si potykali.
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Skoncila sa nasa prvd sezona terénnych ciest. Nastalo pre
nds nekoneéné zimné obdobie. Ak si spominate, zima trvala
takmer do Velkej Noci. Obaja sme sa uz nevedeli dockat jej
konca, aby sme mohli vyrazit za novymi dobrodruzstvami
a objavovat krasy pre niektorych nezivej prirody Slovenska.

Terénna sezéna 2013

Na rozdiel od minuloro¢nej sezény, kde nam stacili
jednodnové vyjazdy ,na otoc¢ku“ prevazine po zapadoslo-
venskom regione, sme druhu terénnu sezénu zacali robit
po celom Slovensku. Tuzba po spoznavani geoturistic-
kych a montannych zaujimavosti v nas stéle rastla. Maros§
sa rozhodol zacat zbierat slovenské mineraly a tak sme nas
program tomu ¢iasto¢ne prispdsobili.

Terénnu sezénu sme zacali trojdiiovou akciou v polovici
aprila v trojici (ja, Maro$, Juraj Morav¢ik). Vybrali sme sa az
na vychodné Slovensko. Po ceste sme absolvovali rozne za-
stavky. V Banskej Belej sme si boli pozriet portal Belianskej
dedic¢nej stolne a zastavili sme sa aj v opustenom kremen-
covom kamenolome, v ktorom sa este stale daja najst drizy
krystalov kremena. Spolo¢ne sme navstivili lokalitu opus-
teného mramorového kamenolomu v Bohunove aj typovy
profil v Meliate. Boli sme si pozriet kamenolom v Dobsinej,
kde sa v minulosti tazil chryzotil, znamy ako azbest. Nasli
sme pekné vzorky diamantoidov (varieta andraditu). Absol-
vovali sme adrenalinovii jazdu na Dobsinsky kopec, takmer
s nasadenim Zzivota. Zastavili sme sa aj v Niznej Slanej, kde
prebiehali buracie prace objektov byvalej sideritovej bane.
Chalani sa aspon nachvilu zahrali na banikov.

Nasadili si staré prilby, ktoré zostali v utrobach opus-
tenej budovy ako svedectvo po banikoch, ktori tu praco-
vali a zanechali svoj posledny odkaz. Urobili sme si vylet
na typovu lokalitu prikrovu Boérky do obce Borka, ale zial
nenabrali sme odvahu na turistiku, lebo na konci obce bola
rémska osada. V obci Lucka sme videli zricaniny husitské-
ho ranogotického kostola. Dalia zéstavka nasej expedicie
bola v Zadielskej tiesnave. Urobili sme vystup na zricaninu
Turnianskeho hradu a zastavili sme sa v obci Haj, kde je
na cintorine umiestnend rekvizita 15 metrov vysokého an-
jela z filmu: Za nepriatelskou liniou (Behind Enemy Lines).
Za obcou pri ceste smerom na Hacavu je niekolko zastavok
upozornujucich na héjske vodopady, ktoré sme si pozreli.
Ubytovani sme boli v penziéne Skalna ruza v Gemerskej
Horke. Chalani druhy vecer urobili na penzione perfekt-
nu grilovacku v zahradnom grile. KedZe sa zacalo rychlo
stmievat, nastala vo mne obava, aby miso nespalili, tak som
im svietil svetlometmi auta. Posledny den cestou do Brati-
slavy sme mali tiez par zastavok. Jednou z nich bolo zname
banicke mesto Gelnica. Odfotili sme si portaly starej a novej
$tolne Krizova a zastavili sme sa aj v Sugovskej doline pri
Medzeve. Lokalita je znama vyskytom mramorov a mod-
rych bridlic.

Druhu trojdnovi expediciu zac¢iatkom jila sme v osved-
¢enej trojici (ja, Maros, Juraj Morav¢ik) absolvovali tiez na
vychodnom Slovensku. Ubytovani sme boli v hoteli Hradok
pri Ochtinskej aragonitovej jaskyni. Po ceste z Bratislavy
sme sa zastavili v opustenom kamenolome medzi obcami
Tekovskd Breznica — Brehy, kde sa v minulosti tazil nefeli-
nicky bazanit pre vyrobu izola¢nej vlny v Novej Bani. Uro-
bili sme si kratke zastavky v Hodrusi-Hamroch. V Banskej
Hodrusi pri $achte Mayer sme na ¢erstvych haldach z jedi-
nej tazenej zlatej bane Rozalia zbierali typické minerély tvo-
riace polymetalické zrudnenie (pyrit, chalkopyrit, galenit,
sfalerit). Po ceste sme si odfotografovali vynoveny portal
dolného prekopu k Sachte Lill, portal $tolne Zlaty Stol bane
Jozef, vstup do starej $t6lne sv. Antona Paduanskeho a por-
tal $tolne Jan. Zastavili sme sa aj v tazenom perlitovom ka-
menolome, kde sa aj dnes pri troche stastia daji najst vzor-

ky prevazne obycajnych opélov. Nasa dalsia kratka zastavka
bola v Podrec¢anoch. V minulosti sa tu fazil magnezit. Po
tazbe zostala opustena bana, ktora je v suc¢asnosti zatopena.
Spodnd voda vytvorila na povrchu zelenomodré jazero, na
hladine ktorého sa zrkadlia postupne zarastajice obvodo-
vé steny povodne povrchovo tazeného loziska. Lokalita pre
zberatelov mineralov je znama vyskytmi dlhych ihlickovych
az stlpcovych bielych vac¢sinou priehladnych aragonitovych
krystdlov. NaSou dalSou zastdvkou bol prirodny utvar nazy-
vany kamenny vodopad pod zrtcaninou hradu Somogka v
Cerovej vrchovine. Bazalty vytvéraji mierne ohnutd stipco-
vu odlu¢nost vo forme pat- az Sestbokych hranolov.

Den sa pomaly chylil ku koncu a my sme boli este da-
leko od hotela Hradok. Nastal ¢as pre no¢nu adrenalino-
vu jazdu s vyzvou, ako sa najrychlejsie dostat zo Siatorskej
Bukovinky k Ochtinskej aragonitovej jaskyni, pri ktorej je
na$ hotel. Zvolil som nasledovnu trasu. Hlavanym tahom
cez Filakovo som sa napojil na cestu do Rimavskej Soboty.
Este pred vstupom do mesta som odbocil na Hnustu. Usek
po Hnuastu mnohi poznaju, je to cesta dostato¢ne $irokd a
prehladna a zdrzanie cez prechadzajice obce je minimalne.
Potom prichddza zaujimavejsi usek cesty, ked sa v Hnusti
odbaca na Ratkovu. Cesta sa za¢ina klukatit a prichadza-
ju moje obltibené serpentiny, na ktorych obcas aj Marosovi
byva zle. Najprv sme zdolali sedlo Brezina, prestrikova-
li sme sa cez niekolko serpentin az do Ratkovej a potom
cez Réko$ a Nandraz sme skoncili v Jel$ave. V tomto tse-
ku cesty sa nam z ticha tmavej noci vynorila statnd lan a
priblizne minutu sa vyjavenym pohladom na nas pozerala
v strnulom kf¢i nehybnosti. Vymenili sme si zdvorilostné
pohlady a lezérnym krokom presla cez cestu spét do tma-
vého lesa. Z Jel$avy nds ¢akal posledny tsek cesty k hotelu
Hradok, ktory uz tak problematicky nebol.

KedZze je Maro$ $tudentom environmentalistiky, tak
som mu ukazal haldy v okoli Jel§avy, ktoré su pozostatkom
nevhodnej technoldgie spracovania magnezitovej suroviny
a tvoria environmentalnu zétaz v podobe mesac¢nej krajiny
s vymierajuicou vegetaciou. Zastavili sme sa aj v Lubeniku a
priebezne sme si dohodli sfaranie do magnezitovej bane. V
ramci tohto terénu sme spolo¢ne navstivili aj tri spristup-
nené jaskyne. Zacali sme v Ochtinskej aragonitovej jaskyni,
ktora mojich zverencov sice zaujala, ale emocionalne sil-
nejsi zazitok, ¢iastoéne ovplyvneny adrenalinovou jazdou s
¢asom o preteky, aby sme stihli vstup, mali z Domice. Ten
z vas, kto tato jaskynu navstivil si pamitd, Ze je jedind zo
spristupnenych jaskyn, kde sucastou prehliadky je plavba
motorovym ¢lnom. Prave tento zazitok este dlho rezonoval
v ich spomienkach. Trefou navitivenou bola Gombasecka
jaskyna. Pocas programom nabitych troch dni sme si stihli
pozriet aj dve technické pamiatky. Jednou z nich bola histo-
rickd vysoka pec v Cervenanoch, ktord stoji medzi obcami
Sirk a Rako$. Druhou technickou zvlastnostou, ktora sme
navstivili bol Tunel pod Homélkou zo strany od obce Slavo-
$ovce. Mérne by ste hladali Zelezni¢né kolaje, ktoré Vas do-
vedu k tunelu. Vedie k nemu len $trkom vysypana cesta do
lesa k upravenému aredlu s informac¢nou tabulou. K takmer
zabudnutej stavbe, ktora pochddza zo $tyridsiatych rokov
20. storocia sa dostanete zostupenim po drevenych scho-
doch. Ak sa tam vyberiete, nezabudnite si do tunela zobrat
baterku, ktora sme my samozrejme nemali. Dalej sme sa
zastavili na haldach pri opustenej sideritovej bani Mier nad
obcou Rakovnica. Posledny den cestou do Bratislavy sme
boli pozriet lokalitu: Dubnicke opalové bane. Historicky
vyznamnd lokalita drahého opalu aj dnes na zac¢inajuceho
zberatela zapOsobi a pri troche $tastia si kazdy najde svoj
vlastny opal napriek tomu, Ze oficidlne je zbieranie opéalov
na tomto mieste zakazané. Som rad, ze pocit z vlastného, aj
ked malého nélezu je nenahraditelny a potesi viac ako na-
kupna horacka. Poslednou zastavkou nasej expedicie bola
Siva Brada na Spisi. Mnohi z Vas tam iste uz boli a poznajt
bublajtici pramen Zivej travertinovej kopy.

ESEMESTNIK, Spravodajca Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti, 3/1 31



Diskusné prispevky, zaujimavosti @ dalsie informacie

Koncom jula som s Marosom absolvoval dvojdiovy
vyjazd na stredné Slovensko. Po ceste sme sa zastavili v
opustenom kamenolome pri Klenovci, ktory je situovany
pri hlavnom tahu na Hnustu. Lokalita je znama minerali-
zaciu zil alpského typu. V hornej etazi lomovej steny st vi-
ditelné pukliny vyplnené kremenom. V niektorych ¢astiach
puklin sa daju najst krystaly tmavosivej zahnedy. Nocovali
sme priamo v Tisovci, kde je nenapadny hotel paneldkové-
ho typu. Na druhy den sme boli na lokalite Tisovec — vrch
Magnet, ktord je znama vyskytmi viacerych typov skarnov s
roznorodou mineralizaciou, ktoré sa v minulosti tazili.

V polovici augusta som si s Maro$om urobil $tvordnova
terénnu dovolenku. Vybrali sme sa az na daleké vychodné
Slovensko do oblasti Zemplinskej Siravy. Cesta bola nesku-
to¢ne dlha, lebo ako vzdy sme mali niekolko zastaveni. Prva
zastavka bola opat v Hodrusi. Konkrétne sme si i$li odfoto-
grafovat portal bane Rozalia. Potom sme sa zastavili v obci
Zupkov, ktora je znama ako typova lokalita tetradymitu. K
malej zasypanej $tolni sa turisti lahko dostani pomocou
naviga¢nych $ipok, ktoré vas dovedi na pévodné miesto
nalezu. Z informacnych tabul v okoli lokality sa dozviete
vSetko potrebné. Zo Zupkova sme i8li do Zvolena. Urobili
sme turisticky vystup na zricaninu Pustého hradu. Po str-
mom stipani odmenou kazdému je nadherny vyhlad na
okolita krajinu. Zo Zvolena sme sa vybrali do Lubietovej.
Mineralogickym profesionalom ani zberatelskym nadsen-
com nemusim viac hovorit. Lokalitu svetového vyznamu
okrem iného preslavil aj nalez a prvopis libethenitu. Prave
nalez tohto mineralu bol aj nasim cieflom. Chodenim po
strmych haldach v okoli Reiner §tolne sa na nds Stastie opat
usmialo a malé kuasky ligotavych sytozelenych krystalikov
sme nakoniec nagli. Okrem nich sa na lokalite vo vd¢som
mnozstve povalovali nateky pseudomalachitu, ktoré sa aj
na haldach v Podlipe. Po ceste na Siravu sme urobili uz len
par minutovych fotozastavok (hrani¢ny symbol panstva
Coburgovcov v Pohorelskej Masi, panorama Kralovej hole,
zelezni¢ny viadukt v Telgarte, pramen Hrona, vodna nadrz
Palcmanskd Masa v Dedinkach). A potom nastal ¢as na
noc¢nu adrenalinov jazdu na Siravu. Autom sme presli cez
sedlo Grajnar do Hnil¢ika a dalej smerom na Mnisek nad
Hnilcom. Potom cez Stéske sedlo do Medzeva a dalej cez
Jasov na Rudnik az do Kosic. Z Kosic priamym tahom na
Michalovce sme v obkli¢eni noci dorazili k hotelu.

Ubytovani sme boli vo vojenskej zotavovni, ktord je za-
roven aj hotelom z ¢ias nedavno minulych. Kedze Maro$
patri k porevolu¢nej generacii, tak som mu aspon trochu
priblizil kvalitu hotelovych sluzieb odborarskeho typu a
disciplinu zdjazdovych rekreantov. Ja som to vnimal ako re-
tro spomienku. Na ranné vyspavanie nebol ¢as, lebo nielen
star$ie ro¢niky boli vycvicené na ranajky o 8:00. Akékolvek
meskanie bolo draho olutované netprosnym znizovanim
sortimentu $védskych stolov. Napriek tomu sme tento do-
lezity bod programu stihali viac-menej v¢as.

Hlavnym bodom programu tejto expedicie bolo zdola-
nie vrchu Kremenec (1221 m n. m.). Niektori z Vs tam uz
mozno boli, ale mnohi Slovaci toto miesto e$te nenavstivili.
Aj pre mna to bola osobna vyzva, pretoze toto najvychod-
nejsie miesto republiky som tazil navstivit. Ten, kto ma
poznd, tak dobre vie, Ze nepatrim medzi $irokd komunitu
pesich turistov, som skor autogeoldg, takze nemam po-
trebny tréning na pesich turach. Po ranajkdch, ktoré vidy
odstartovali 0 dsmej rdno sme sa vybrali na cestu. Zo Si-
ravy sme i$li autom smerom na Sobrance cez Ladomirov
do Stakcina. Za Stak¢inom sme mali zastavku pri informac-
nej tabuli upozornujtcej, Ze sa nachddzame na geologickej
naucnej lokalite Dara. Odkryvy v zareze cesty predstavuju
reprezentativny profil flySového pasma. V pravidelne sa
striedajucich pieskovcovych laviciach s flovcovymi vrstva-
mi neunikne pozornému oku lokalny vyskyt tzv. marma-
rosskych diamantov (obojstranne ukonéené kratko stlpcové

krystaly kremena - varieta kristal). Maro$ krystaliky hned
spozoroval a velmi ho zaujali. Na bridli¢natych tmavosi-
vych plochach sa zrazu objavia ¢ire akoby naveky zamrznu-
té drobné krystaliky kvapiek vody. Po tejto zastavke sme uz
pokracovali priamo do koncovej obce Nova Sedlica, kde sa
zacina turisticky vystup na Kremenec. Cesta hore znacko-
vanym chodnikom trvala $tyri hodiny. Ked ste kone¢ne na
vrchole, cely uchodeny a spoteny, tak Vas privita hrani¢ny
kamen symbolizujuci trojny bod, v ktorom sa stretéva prie-
nik slovenskej, polskej a ukrajinskej statnej hranice. Potom
Vas caka Stvorhodinova cesta dole do obce, ktori mozete
absolvovat pokracovanim turistického chodnika, ktory v
jednom useku vedie priamo po hrani¢nej zone. TA ndmaha
stoji za to. Naozaj je to magické miesto umocnené nedo-
tknutou prirodou narodného parku Poloniny s bukovym
pralesom prirodnej rezervacie Stuzica, ktord je zapisana do
Zoznamu svetového dedi¢stva UNESCO. Po naroc¢nom dni
hniezdom zéchrany bol miestny penzidn, kde sme boli na
Vydatne] veceri. To sme, ale este nevedeli, Ze aka nas caka
no¢né jazda spit na Siravu. Poloniny st zndme tym, Ze je to
jedno z najlepsich miest na pozorovanie hviezd. Nakoniec
aj v Novej Sedlici je hvezdaren, od ktorej sa za¢ina pesia
tara na Kremenec. Jazdim po Slovensku 15 rokov, mozno
si poviete, Ze je to maélo, ale ja Vam hovorim, Ze taku total-
nu, dovolim si povedat az jaskynnu tmu som este nezazil.
Po celodennom turisticky naro¢nom dni som v sebe musel
pozbierat zvys$né sily na no¢nu jazdu. Predstavte si, Ze idete
autom v totalnej tme po opustenej vozovke a stale prepinate
stretavacie na dialkové svetld, aby ste videli prichadzajtce
zakruty.

Do toho v no¢nych obciach sa Vam za¢nu motat verni
zakaznici miestnych pohostinskych zariadeni, ktori ida zo
zavere¢ného zatahu po stredovej ¢iare vozovky kolisavym
krokom domov. Samozrejme, Ze reflexné prvky nepoznaju.
Takze oc¢i méte na stopkach a pekelne sa sustredite na ces-
tu v totalnom k#¢i. Unava a nervozita Vés Zenie vpred a vy
uz tazobne pocitate ¢as a kilometre do ciela cesty. Uspesne
a bez ujmy na zdravi a majetku sme sa vrétili v nocnych
hodinach na hotel. Ani sme sa nenazdali a zacal novy den.
Napodiv tinava nebola a tak sme mohli vyrazit za novym
dobrodruzstvom.

V plane sme mali Herliansky gejzir. Dopredu na inter-
netovej stranke obce Herlany sme si zistili, kedy bude gejzir
striekat, aby sme ho nezmeskali, pretoze ma 34 az 36 hodi-
novy interval. Vedeli sme ¢asovy rozsah medzi 10:00 a 12:00
hod. Vyrazili sme este v predstihu z hotela a ku gejziru sme
prisli asi o $tvrt na jedendst. Miesta komunita rémskych
deti sa postarala o tane¢no-spevacky program, ktorym
si sprijemnovali ¢akanie na erupciu. Mozno si mysleli, Ze
svojim umeleckym programom zapdsobia aj na ostatnych
cakatelov.

Par minat po pol dvandstej sa zacal gejzir zobudzat a
spociatku nesmelo zacal vypustat studenu vodu. Postupne
rastla intenzita vodného stlpca, az dosiahol svoj vrchol pri-
blizne vo vyske 20 metrov. Celé divadlo trvalo asi 20 mindt.
Ku koncu jeho intenzita postupne klesala az sa voda upl-
ne stratila. Po aspe$nom vzhliadnuti gejziru som MaroSovi
slabil, ze ho vezmem do Tokajskej vinohradnickej oblasti. V
obci Vini¢ky sme sa zastavili na lokalite obsidianov, ktoré sa
tu vyskytuju v sukromnych vinohradoch, takze potrebujete
mat vybavené povolenie majitela. Cierne obsididny dosa-
huju maximalnu velkost vlagského orecha, skor st menéie.
Tento region je samozrejme znamy vyrobou kvalitnych To-
kajskych vin, ale je tu este jedna geografickd atrakcia, ktoru
sme navstivili.

V obci Klin nad Bodrogom sa nachadza najnizsie polo-
zené miesto Slovenskej republiky. Za zrtiicaninou kostola je
na tomto bode osadeny kamenny stlpik s vyrytym cislom
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94,3 m n. m. V ramci tohto terénu sme si stihli spolo¢ne
pozriet aj narodnu prirodnu rezervaciu Morské oko. Jazero
vzniklo mohutnym zosuvom pocas doznievajucej vulkanic-
kej ¢innosti. Navstevnici mdzu zo zatajenym dychom obdi-
vovat efekt zrkadlenia modrastej vodnej hladiny, v ktorej sa
odrdzaju okolité stromy. Navstivili sme aj rozsahom mensie
Vinianske jazero, ktoré sa vyuziva na rekreaéné ucely. Po-
sledny den cestou do Bratislavy sme sa zastavili v dolomi-
tovom kamenolome Druzstevna pri Horndde - cast Mala
Vieska. Na lokalite sa vyskytuju goeth1tove hluzy s peknou
vnutornou obli¢kovitou stavbou ¢iernej farby. Dalsou za-
stdvkou na nasej ceste bola navsteva Jasovskej jaskyne. Pri
¢akani na vstup ma v sklenenej tabuli uputal ru¢ne pisany
odkaz datovany z roku 1978 od kolegov geologov zo Statne-
ho geologického ustavu Dionyza Stura. Jaskynu za ucelom
geologického prieskumu v ramci prac pri mapovani Jasov-
skej planiny navstivil a odkaz zanechal doktor Jan Mello,
ktory bol neskdr hlavnym zostavovatelom geologickej mapy
Slovenského krasu v mierke 1 : 50 000. Poslednou adrena-
linovou jazdou, ktort som Maro$ovi slubil, bolo zdolanie
Uhornianskeho sedla. Mozno opit niektori z Vés tuto zau-
jimavu cestu poznaju Pre ostatnych pripomeniem, Ze je to
usek, ktory spaja Smolnik s Krasnohorskym Podhradim. V
smere od Smolnika prechadzate cez koncovti obec Uhorna.
Na konci obce je dopravna znacka upozornujica na 18 %
stupanie, ¢o sa len tak ¢asto nevidi. Cesta je pomerne tizka
s ostrymi a stupajucimi zakrutami. V minulosti na tomto
useku bola vazna dopravnd nehoda autobusu a odvtedy je
cesta uzavreta pre nakladnt dopravu. Odporuc¢am ju len
pre zdatnych vodicov a adrenalinovych $ialencov, ktori si ju
dokazu poriadne vychutnat, tak ako ja.

Presiel mesiac a zacali sme s Maro$om planovat dalsi
trojdnovy terén ku koncu septembra. Jesen zacala neza-
drzatelne klopat na dvere, ¢o signalizovali prvé Zltohnedé
listy na stromoch. Vybavil som najstylovejsie ubytovanie v
horskom hoteli Krélova studna nad Harmaneckou jasky-
nou. Po ceste sme tradi¢ne vybavili par lokalit. Prva zastav-
ka bola v ryolitovom kamenolome Bralce oproti Szab6ovej
skale. Na niektorych miestach st dutiny ryolitov vyplnené
drobnymi krystalickymi drizami zahnedy. Nasli sme nie-
kolko vzoriek, ktoré boli pekne vykrystalizované. Dalej sme
sa zastavili v Slovenskej Lup¢i, aby som Marosovi ukazal
rodny dom Bohuslava Cambela, ktorého prostrednictvom
¢lankov ako Malokarpatsky patriot obdivuje. Navstivili sme
aj lokalitu Poniky - Farbiste, ktord je ale uz takmer vyzbie-
rana.

Nasledovala cesta do hotela, ktora viedla priblizne 13
km tsekom cez Bystricku dolinu.

Cesta je uzavreta pre automobilovi dopravu, vynimku
maju len ubytovani hotelovi hostia. Hotel je situovany v
nadmorskej vyske 1300 m. Cesta k hotelu ma réznu kvalitu
a postupne stupajucu tendenciu. Niektoré useky su asfalto-
vé, ale vdc¢Sina je kamenista, resp. blatistd, kedZe po ceste
lesni robotnici zvazaju vytazené drevo. A tu je kamen tra-
zu. Na zablatenej ceste sa velmi zle jazdi, ked neméte pohon
4x4, ¢o je mdj pripad. Napriek tomu moje auto uz dokazalo
zdolat dost zlozitych terénnych situdcii. A nastastie do blata
som nezapadol ani v tomto pripade. Pocasie pocas tohto te-
rénu nebolo také idylické.

Slnko sa ukdzalo az posledny den. Prvé dva dni bolo
zamracené, hore pri hoteli fukal silny narazovy vietor a in-
tenzivne mrholilo ¢o pravdepodobne odradilo aj ¢eského
turistu, ktorého sme nasli v hoteli ¢akat na lepsie prognézy
pocasia. Poviete si ironicky prava jesenna romantika. Na-
priek tomu, sme zvladli klacové lokality Staré Hory — Rich-
tdrova a Spania Dolina — Piesky.

Zacali sme na Richtarovej v Starych Horach. Mnohi z
Vas tam boli mozno aj niekolkokrat. Nadherna priroda, vy-

soké prevaine ihli¢naté lesy a mohutné haldy, ktoré este
stale maju ¢o ponuknut nielen zacinajucemu zberatelovi
akym je Maros. Skoda len, Ze miestni chalupari neradi vi-
dia na haldach zberatelov minerélov. To bol aj na$ pripad
a tak sme sa museli pobrat, ako sa hovori, kadelahsie. I8li
sme sa pozriet priamo do Spane] Doliny. Miestny banicky
spolok tu vykonal zasluznu pracu z hladiska vytvorenia
nau¢ného chodnika s osadenim informacnych tabul, zria-
dil mizeum medi a postupne opravuje banicke pamiatky.

Pozreli sme si aj najvacsiu a najlepsie zachovanu hal-
du, ktord vznikla ukladanim hlusiny vytazenej zo $achty
Maximilian, ¢im vznikol strmy svah tyciaci sa nad obcou
ako nezmazatelna stopa slavnej banickej minulosti. Po-
tom sme sa presunuli na lokalitu Piesky, ktora na mna
zapOsobila este skor ako som na nej redlne bol. Ked som
v ramci dokumentirneho cyklu Pavla Dvoraka: Stopy
davnej minulosti videl diel venovany banictvu v Spanej
Doline s ndzvom: Cesty Edwarda Browna. V dokumente
boli zobrazené majestatne haldy v povodnom stave, este
pred ich ciasto¢nou rekultivaciou. Lokalita je vyznamna
aj z archeologického hladiska, pretoze je miestom objavov
roznych kamennych mlatov, ktoré sa pravdepodobne po-
uzivali uz v pociatkoch banickej ¢innosti na tomto izemi.
Co je udivujuce, aj dnes na tejto lokalite najdete malachit
a azurit prvotriednej zberatelskej kvality, pricom vsetko
zavisi od Vasej netinavnej vytrvalosti a energie, ktoru ste
ochotni v prospech vzoriek obetovat pri ich fyzicky naro¢-
nom kopani. Ale, ako sa hovori, bez prace nie su kolace a
pri zberateloch to plati dvojnasobne. Za vynalozenu nd-
mahu st odmenou mozno pre niekoho len donekone¢na
sa opakujuce zelené a modré povlaky, ale pre iného srdcu
blizke mineraly, ktoré v nom upeviuju zberatelsku vasen.

Ako som spominal, posledny den sme sa zobudili do
slnkom zaliateho dia a konec¢ne som si mohol naplno vy-
chutnat vyhlad z hotela. Nastal ten pravy okamih sa as-
pon nachvilu zastavit a pokochat sa okolitou majestatnou
prirodou. Pre mna ako neturistu, je obzvlast silny zazitok
vidiet seba v rovnakej vyske s konciacimi vrcholkami mo-
hutnych lesov a pozorovat zvlneny nekoneény horizont
kopcov. Zaver terénnej misie bol venovany spoznavaniu
nau¢ného banského chodnika v Malachove. Oblast je z
histérie znama tazbou ortutovej rudy - cinabaritu. Presli
sme usek po Ortutske jazierko a cestou spét sme si odfotili
Malachovsky vodopad.

Zacal sa novy akademicky rok. V ramci predmetu Ge-
omaterialy som prisiel s ndpadom vytvorit exkurzny blok,
aby Studenti mali realnu predstavu, ako prebieha vyroba
cementu, izola¢nej viny, Ziaruvzdornych vyrobkov a skla.
N4$ tim sa opat rozrastol. K Maro$ovi a Jurajovi Morav-
¢ikovi pribudol jeho spoluziak Ondrej Nemec a mohli
sme vyrazit. Od polovice oktdbra sme postupne navstivili
cementarent v Rohozniku, vyrobcu izola¢nej viny v Novej
Bani, podnik zamerany na $amotové vyrobky v Kalino-
ve, magnezitovu banu v Lubeniku a sklaren v Lednickych
Rovniach. Exkurzie v tychto podnikoch maju tiez svoje
caro, ale to je uz iny pribeh. Okrem vyrobni sme navstivili
aj stikromnu expoziciu banickej histérie v Niznej Slanej
a spristupnenu $tolhu Andrej v Kremnici. Co sa tyka po-
sledného terénu koncom oktdbra podarilo sa nam ziskat
pekné vzorky zelenych chléropalov a hnedych obycajnych
opélov z andezitového kamenolomu v Malej Lehote pri
Lehote pod Vta¢nikom.

Tak ako kazdy pribeh ma svoj zaciatok a koniec, tak aj
ten nds$ kondi s konciacou terénnou sezénou plnou zazit-
kov z ciest po Slovensku. Ale uz teraz sa te$ime na novud
sezénu a zazitky, s ktorymi sa radi podelime.

Peter Ruzicka, Maro$ Ondrejka
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2. meno a priezvisko autora ¢i autorov bez titulov, adresa pracoviska
alebo bydliska, kontaktna e-mailova adresa koresponden¢ného autora

3. pri vedeckych a odbornych textoch je vhodné pripojit anglicky ab-
strakt v rozsahu max. 200 slov a 5 — 10 klta¢ovych slov v anglickom jazyku,
pri populdrno-vedeckych nie st nutné

4. vlastna praca, rozsiahlejsie prispevky by mali byt strukturované do
kapitol

5. literattira
6. texty k obrazkom a tabulkdm

Prispevok by mal byt napisany v niektorej z verzii textového editora
MS Word s riadkovanim 1,5, font times new roman, velkost pisma 12,
pokial mozno bez pouzitia $tylov, odsadzovania odsekov a $pecidlneho
editovania. Text bude editovany redakciou.

Literatara

Sthrn literatry na konci prispevku je samostatnou kapitolou s na-
zvom Literattra. Sthrn musi obsahovat vsetky citdcie uvedené v texte. Pri
citaciach v texte pouzivajte formu: Bosi & Lucchesi (2004); (Bosi, 2011);
(Bosi, 2011; Bosi & Lucchesi, 2004; Bosi et al., 2005).

Citacie prac st radené abecedne a upravené by mali byt nasledovne:
Citécie ¢lankov v ¢asopisoch

Bost E, 2011: Stereochemical constraints in tourmaline: From a short-range to a
long-range structure. Can. Mineral., 49, 17 - 27

Bost E. & LuccHEsI S., 2004: Crystal chemistry of the schorl-dravite series. Eur. J.
Mineral., 16, 335 - 344

Pri ndzvoch ¢asopisov je vhodné pouzivat skratky definované v zozname
skratiek casopisov Web of Science (dostupné na http://images.webofknowledge.
com/WOK46/help/WOS/A_abrvijt.html)

Citacie knih
MISik M., 1976: Geologické exkurzie po Slovensku. SPN, Bratislava, 1 - 359

Citécie kapitol v knihach
HeNry D. J. & DuTrow B. L., 1996: Metamorphic tourmaline and its petrologic

applications. In: Grew E. S. & Anowitz L. M. (eds.): Boron. Mineralogy, petro-

logy and geochemistry. Rev. Mineral., 33, 503 — 557

Citacie konferen¢nych prispevkov
ErTL A., HUuGHES J. M., TiLLMANNS E., 2010: The correct formula for Mg- and

Fe**-bearing tourmaline: the influence of the <T-O> distance on the <Z-O>

bond length. In: 20th General Meeting of the International Mineralogical Asso-

ciation IMA2010, 21.-27.8.2010, Budapest, Acta Mineralogica-Petrographica.

Abstract series, 6, 476

Citacie webovych stranok
Ak je autor webovej stranky zndmy:

Downs R. T, 2006: The RRUFF Project: an integrated study of the chemistry,
crystallography, Raman and infrared spectroscopy of minerals. http://rruff.

info/Olenite, navstivend 27. 4. 2012

Ak je autor webovej stranky neznamy:

MINDAT.ORG, 2010: Uranopolycrase: Uranopolycrase mineral information and
data. http://www.mindat.org/min-4109.html, navitivena 29. 9. 2012

Obrazova priloha

Obrazové prilohy a fotografie zasielajte vo formate JPEG, TIFE, CDR, AL EPS
alebo EME, v rozli$eni minimalne 300 dpi. Poradie obrazkov by malo byt udané v
nazve suboru s obrazkom (napr. Figl.tif, Obr-3a.jpg). Uprednostiiované su fareb-
né obrazové prilohy a fotografie, ktoré nie su spoplatiiované.

Tabulky

Tabulky spracujte v tabulkovom editore MS Excel alebo textovom editore MS
Word. Tabulky neformatujte.

Zasielanie prispevkov, komunikacia s redakciou

Prispevky v elektronickej podobe (najlepsie komprimované vo formate rar)
posielajte na e-mailovi adresu esemestnik@mineralogickaspolocnost.sk. V pripa-
de vécsich suborov (nad 20 MB) je vhodné pouzit niektory ulozny server, napri-
klad uschovna.cz, Google Drive.



Nakladatelstvi

Pro ¢leny SMS slevy na vSechny knihy

[ ¢

¢
nabizi:
L ]

Bernard Jan H., Hyrsl Jaroslav:

Minerals and their Localities

Druhé aktualizované
vydani vyslo v roce
2006. Kniha popisuje
/21 L1 vlastnosti vice nez

. T 4300 mineralt z asi
4 8500 svétovych
lokalit (v¢etné jejich
rejstiiku), s dirazem

MINERALS

and their

LOCALITIES

JAN H. BERNARD AND

na jejich geneticky
typ.
Kniha vysla anglicky.
170x240 mm cena: 98€
824 stran pro ¢leny SMS: 78 €

Bernard Jan H., Hyrsl Jaroslav:

Minerals and their Localities -
Supplement

MINERALS

and their

LOCALITIES

Tato kniha navazuje
na publikaci Minerals
and their Localities
Obsahuje vice nez
800 mineralnich
druhi a jejich lokalit,
nove popsanych

v obdobi od roku
2004 do zari 2013.

JAN H. BERNARD A

Kniha vysla anglicky.

MINERALS DESCRIBED SINCE 2004

cena: 20€
pro cleny SMS: 16 €

170x240 mm
104 stran

Dud’a Rudolf, Ozdin Daniel:
Mineraly Slovenska

Kniha prezentuje

ot pres 800 platnych
MINERALY minerali nalezenych

SLOVENSKA na Slovensku a vice

nez 350 variet,
synonym, odrad

a zdiskreditovanych
nazvli minerald.
Podrobny popis
vyskytu je sefazeny
podle jednotlivych
geologickych celkd.
Publikace je ur¢ena
studentim vysokych
skol jako ucebnice pro studium mineralogie

a geologie, ale také odborné vetejnosti pti zkoumani
slovenskych lokalit. Kniha vysla slovensky.

Rudolf Duda a Daniel Ozdin

cena: 40€
pro cleny SMS: 32€

170x240 mm
480 stran

Hanus Radek et al.:

Cesky granat

Monografie poprvé
podava vycerpavajici
informace nejen

o ¢eském granatu,
ale o celé skupin¢
granatl. Zabyva

se jeho vznikem,
geologii, historii
tézby 1 zpracovani.
Souhrn informaci
pomaha pii ocenovani
tohoto drahého
kamene. Kniha

je urcena nejen
mineraloglim, geologiim, gemologtim, ale i vSem
zajemcum o poznani historie a soucasnosti tohoto
uzasného kamene.

CESKY
GRANAT

Historie, geologie, mineralogle, gemologie a Sperkafsivi

cena: 14€
pro cleny SMS: 11,50€

170x240 mm
168 stran

Tyto a dalSi knihy o mineralogii Ize objednat na www.granit-publishing.cz

V objednavce uvedte: €len SMS. K cené budou pfipocteny expedi€ni naklady.




