ISSN 1338-6425 (tlacené vydanie)
ISSN 1338-7189 (elektronické vydanie)

ESEMESTNIK

Spravodajca Slovenskej mineralogickej spolocnosti

Roénik 2, 2013

NnSKa o
éislo 1 r3aLOGICK
LoCnosT

Newsletter of Mineralogical Society of Slovakia




Nakladatelstvi

Pro ¢leny SMS slevy na vSechny knihy

Dud'a Rudolf, Ozdin Daniel: "
. P rave vycnazi:
Mineraly Slovenska y

Kniha prezentuje
ptes 800 platnych
minerald nalezenych
na Slovensku a vice
nez 350 variet,
synonym, odrad

a zdiskreditovanych
nazvl minerali.
Podrobny popis
vyskytu je sefazeny
podle jednotlivych
geologickych celkd.
Publikace je urcena
studentim vysokych
skol jako ucebnice pro studium mineralogie

a geologie, ale také odborné verejnosti pi zkoumani
slovenskych lokalit. Kniha vychazi slovensky.

MINERALY
SLOVENSKA

170x240 mm
480 stran

cena: 40€
pro cleny SMS: 32€

Bukanov Viadimir V.:

Russian Gemstones

Encyclopedia
— Encyklopedie ruskych
. l,{U bhl\f\ . drahych kament
GEMSTONES popisuje 500 druht
encyclopedia a 2220 odrad drahych
Y. V. Bukanov o .,
kamentl, organickych
a syntetickych
klenotnickych
materiali. Obsahuje
440 barevnych

fotografii a vice
nez 8 500 jmen

a synonym. Takovy
soubor informaci

o nalezistich

a drahych kamenech Ruska a zemi byvalého
Sovétského svazu vychazi poprvé.

Kniha vysla pouze anglicky.

cena: 39€
pro ¢leny SMS: 31,50€

170x240 mm
472 stran

Bernard Jan H., Hyrsl Jaroslav:

Minerals and their Localities

Druhé aktualizované
vydani vyslo v roce
2006. Kniha popisuje
LOCALITIES vlastnosti vice nez
— . 50 4300 mineralu z asi
: : 8500 svétovych
lokalit (v¢etné jejich
rejstiiku), s diirazem

MINERALS

and their

na jejich geneticky
typ.
Kniha vysla anglicky.
170x240mm cena: 98€
824 stran pro cleny SMS: 78 €

Szakall Sandor et al.:

Minerals of the Carpathians

Jedinecna publikace

MINERALS

obsahuje vice nez
OF THE - o~
CARPATHIANS 1000 mineralu se

svymi nalezisti,

50 typovych lokalit

a geomorfologicky
prehled. Kniha
predstavuje
mineralogickd muzea

1 literaturu celé oblasti.

Edited by Shndor Srakill

Naer Kmemyrrs

Kniha vysla anglicky.
170x240 mm cena: 31€
480 stran pro cleny SMS: 25€

Tyto a dalSi knihy o mineralogii Ize objednat na www.granit-publishing.cz

V objednavce uvedte: €len SMS. K cené budou pfipoéteny expedi¢ni naklady.




Editorial 4
Slovenska mineralogicka spoloénast 5

Prvy rok Slovenskej mineralogickej spoloc¢nosti 5

Prednaska Dr. Andreasa Ertla (Universitat Wien): News on tour-
maline and correlations with PT conditions

Spomienkova slavnost pri prilezitosti 165. vyrocia zalozZenia
Uhorskej geologickej spoloc¢nosti

Ako sa stat’ ¢clenom Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti?

No O

Clanky
Hodnotenie diamantov podla 4 C (1. ¢ast)
Nazvy minerdlov amfibolovej a hydrotalkitovej superskupiny
podla klasifikacii schvalenych IMA

$trukturna charakteristika opalu na lokalite Jovsa (Vihorlat) 17

Zelezité konkrécie zo Strkov Zelenej Vody v Novom Meste nad
Vahom 21

Bazalticka brekcia (BBR) — novy typ martanského meteoritu 23

Sadrovec — novy doklad o moznosti zZivota na Marse

Prednasku, seminare, konferencie

Mineralogicka a petrologicka konferencia MinPet 2013 28
Bratislava — 23.-24. méj 2013
Recenzie
Recenzia knihy Jakob Friedrich van der Nill ; 30
Recenzia: Motyckova H., Sirova — Motyckova, K., Motycka V., a Sir
J. (2012): Geologické zajimavosti Ceské republiky. Priivodce.
Academia, Praha, 363 s. 31
Zeme jako vesmirny terc s podtitulem Minulost a budoucnost
srazek Zemé s vesmirnymi télesy, autor Jifi Jiranek 32
Recenzia publikacie: Verena Pagel-Theisen — Pfirucka hodnoceni
diamantu 32

Kronika, jubiled, virocia

Laudatio k osemdesiatke prof. RNDr. Dusana Hovorku, DrSc. 34
Laudatio k sedemdesiatke prof. RNDr. Anny Vozarovej, DrSc. 35
Profesor Marian Putis$ oslavuje Sestdesiatku 36
Pavel Uher patdesiatnikom 38

Diskusné prispevky, zaujimavosti a dalsie informacie

Plan konferencii, seminarov, prednasok, vystav a bdrz v roku 2013 39
Vojtéch Vlach - autor prvého nalezu lazulitu na Slovensku
Jak se tvofi solné krusty ve stavebnich prvcich

Inzercia

Na obalke: Barit var. wolnyn (jednotlivé krystaly vo velkosti do 1 cm) s fan-
témami goethitu z zily Stefan v Krasnohorskom Podhradi. © Martin Stevko.
Foto: Albert Russ

Esemestnik, Spravodajca Sloven-
skej mineralogickej spolo¢nosti
vychadza dva krat ro¢ne.

Ro¢nik 2., ¢islo 1, maj 2013

Casopis (elektronicka verzia) je
distribuovany ¢lenom Slovenskej
mineralogickej spolo¢nosti a pri-
stupny na stranke http://www.
mineralogickaspolocnost.sk/ese-
mestnik.php zdarma. Cena tla-
cenej verzie casopisu: 4,00 €

Pévodné prispevky v rubrike
Clanky st recenzované.

Séfredaktor:
Mgr. Peter Bacik, PhD., Univer-
zita Komenského v Bratislave, e-
-mail: bacikp@fns.uniba.sk, tel.:
02/60296294

Redak¢na rada:
RNDr. Jan Jahn, PhD., Univer-
zita Konstantina Filozofa v Nitre

RNDr. Toma§ Mikus, PhD.,
Geologicky tustav  Slovenskej
akadémie vied, Banska Bystrica

Mgr. Daniel Ozdin, PhD., Uni-
verzita Komenského v Bratislave

Mgr. Martin Stevko, Univerzita
Komenského v Bratislave

© 2012 Vydava Slovenska mi-
neralogicka spolo¢nost v spo-
lupraci s Geologickym ustavom
Slovenskej akadémie vied.

ISSN 1338-6425 (tlacené vyda-
nie), ISSN 1338-7189 (elektro-
nické vydanie), evid. ¢. MK SR
EV 4580/12.

Adresa vydavatela: Sloven-
skda mineralogickd spolo¢nost,
Prirodovedecka fakulta UK,
Mlynska dolina, 842 15 Brati-
slava, Slovenska republika; ICO:
42258294, DIC: 2820014175, &.
uctu: 2927868314/1100

Tlaé: Statny geologicky dstav Di-
onyza Stura, Bratislava

ESEMESTNIK, Spravodajca Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti, 2/1 3



Editorial

Vazeni ¢lenovia Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti,

mame za sebou prvy rok fungovania nasej spolo¢nosti a sti¢asne aj prvy ro¢nik ¢asopisu Esemestnik, spravodajcu Slo-
venskej mineralogickej spolo¢nosti. KedZe nas entuziazmus neopusta, pripravili sme pre Vas prvé ¢islo druhého ro¢nika.
To preslo drobnymi zmenami oproti svojim predchodcom uz na prvy pohlad. Presnejsie prvy pohlad na obalku, ako ste
si urcite v8imli.

Aktivita Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti sa v roku 2012 rozbehla uz do slu$nych obratok, ako to vo svojom pri-
spevku hodnoti predseda nasej spolo¢nosti Pavel Uher na tvod rubriky Slovenska mineralogicka spolo¢nost. Ani v roku
2013 sme vSak nezahalali, hoci sme nase pévodné plany museli z objektivnych pric¢in korigovat. Vybornou prednaskou
o turmalinoch sa presne po desiatich rokoch od poslednej navstevy Bratislavy pripomenul jeden z najlepsich svetovych
expertov na tuto skupinu mineralov, dr. Andreas Ertl z Viedne. Slovenska mineralogickd spolo¢nost sa tiez spolu so spria-
telenou Slovenskou geologickou spolo¢nostou prihlasila k odkazu Uhorskej geologickej spolo¢nosti, ktora pred 165 rokmi
zakladali Franti$ek a Augustin Kubinyi, Jan Pettko, Kristidn A. Zipser a Jozet Marchan, osobnosti nasej nielen geologickej
histérie. A pre tych, ktori stdle nevedia, ako sa stat ¢lenom SMS, alebo ako zaplatit ¢lenské, prinasame presny navod.

Rubrika Clanky prindsa hned niekolko ¢ldnkov z pomedzia mineraldgie a inych vednych odborov, ako je gemolégia, ¢i
astronomia. Dozviete sa, ¢o vSetko treba vediet, ak si chcete kapit diamant a neprerobit, alebo nebodaj sa stat hodnotitelom
kvality diamantov podla kritérii znamych ako 4C (v tomto ¢isle zatial len 2C, dalsie 2C pridu na rad v budicom ¢isle).
Aj nas planetarny sused nam prichystal viaceré prekvapenia. Vozidlo NASA Opportunity objavilo 7. novembra 2011 na
povrchu Marsu svetll mineralnu zilu. Ako neskor potvrdilo dalsie vozidlo NASA Curiosity, ide o sulfat vapnika, zndmy
ako sadrovec. KedZe tento mineral na Zemi vznika vyzrazanim z vodnych roztokov a nepredpokladame, Ze by to na Marse
malo byt inak, ide pravdepodobne o jasny dokaz minulej existencie kvapalnej vody na Marse. A prave z Marsu pochadza
novy druh meteoritu - bazalticka brekcia, predstavena v dalSom prispevku. Ale aby sme sa vratili na rodnt planétu, do-
konca do rodnej krajiny, prina§ame Vam dva prispevky do topografickej mineralogie Slovenska, ktoré mozu zaujat vedcov
aj zberatelov. V poslednom ¢lanku Komisia pre nomenklatdru a terminolégiu v mineraldgii pri SMS kodifikuje slovenské
nazvy mineralov patriacich do dvoch vyznamnych superskupin - amfibolovej a hydrotalkitove;.

Slovenska mineralogicka spolo¢nost v spolupraci s Katedrou mineraldgie a petrolégie Prirodovedeckej fakulty UK
organizuje konferenciu MinPet 2013, ktora je nastupkynou Slovenskej mineralogickej konferencie a konferencie Petros.
Pozvanku a program najdete v rubrike Prednasky, seminare, konferencie.

V rubrike Recenzie sa e$te raz vratime k diamantom a do vesmiru (respektive sa dozvieme, aké nebezpecenstvo nam
z vesmiru hrozi), ale tieZ spozndme vrtkavy osud najvyznamnejsieho rakiskeho zberatela mineralov z prvej polovice 19.
storocia Jakoba Friedricha van der Niilla a pozrieme sa, aké geologické zaujimavosti sa skryvaju v Ceskej republike.

V rubrike Kronika, jubilea, vyrocia sa venujeme jednej priam neuveritelnej sérii. Tento rok totiz okruhle jubilea
kon¢iace nulou oslavuju hned $tyria vyznamni a este stale velmi aktivni profesori petroldgie a mineralégie. Zoznamite sa
s nimi nielen v Esemestniku, ale aj na konferencii MinPet 2013.

Oziva nam aj rubrika Diskusné prispevky, zaujimavosti a dalsie informacie. Okrem tradi¢ného servisu akcii v tomto
roku prinasa dva velmi zaujimavé prispevky. Jeden z nich sa venuje osudu objavitela prvého slovenského lazulitu Vojtécha
Vlacha, druhy vysvetluje vznik solnych krust na réznych stavebnych prvkoch. Verime, Ze tato rubrika bude aj nadalej zit
a prinasat zaujimavé informacie.

Dufam, ze aj v roku 2013 nam budete verni a Ze Esemestnik bude pre Vis nadalej hodnotnym a obohacujucim ¢itanim.

B

Peter Bacik
$éfredaktor Esemestnika
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Slovenska mineralogick a spolo¢nost

Prvy rok Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti

Ani sme sa nenazdali, ako rychlo ubehol rok 2012, prvy
rok cinnosti nasej Slovenskej mineralogickej spolo¢nos-
ti (SMS). Mozno ho charakterizovat ako rok nasho rozbe-
hu, vyplneny pestrymi prednaskovymi aktivitami. Privitali
sme vyznamnych zahrani¢nych mineralégov, ktori prezen-
tovali najnovsie vysledky $tudia diamantov v Ceskom ma-
sive (J. Kotkova, Praha), o mineraldgii atmosféry (R. Gieré,
Freiburg), lozisku zlata Svartlingen vo Svédsku (R. Hanes,
Stockholm), ako aj o experimentalnej syntéze mineralov
vzacnych zemin (B. Budzyn, Krakéw). Podarilo sa nam
zorganizovat 1. Slovensku mineralogicka konferenciu, za-
tial malu, za ucasti 10 predndsajucich zo Slovenska a Ceska.
Vrcholnou akciou v jeseni 2012 bol dvojdnovy terénny se-
mindr, venovany aktudlnej problematike porfyrovych lozisk
so zlatom, organizovany v oblasti Detvy a Banskej Stiavnice,
vedeny P. Kodérom (PriF UK Bratislava) a J. Lexom (GIU
SAV). V ramci popularizacie mineraldgie bola nasa spo-
lo¢nost odbornym garantom medzindrodnej vystavy mine-
ralov, fosilii a $perkov v Slovenskom ndrodnom muzeu. V
ramci tejto vystavy prebehol pod zastitou SMS aj slavnostny
krst monografie Mineraly Slovenska od autorov R. Dudu a
D. Ozdina.

Najma v prvej polovici roku 2012 sme zvladli aj zacia-
to¢né organizacné veci, spojené napr. s registraciou Sloven-
skej mineralogickej spolo¢nosti a s vydavanim Esemestnika,
nasho periodika. Podarilo sa ndm vytvorit redak¢nu radu a
vydat prvé dve cisla Esemestnika na kvalitnej odbornej aj
technickej drovni. Takisto sme spustili aj stranku nasej spo-
lo¢nosti na webe. Pozornost bola venovand aj naboru novych
¢lenov, pricom v sucasnosti evidujeme 82 platiacich ¢lenov
SMS.

Ostava ndm len verit, Ze sti¢asny rok 2013 bude rovnako
uspes$ny ako ten minuly, plny zaujimavych odbornych po-
-dujati.

Pavel Uher, predseda SMS

Diskusia ucastnikov terénneho semindra ,,Au a Cu loziska
viazané na porfyrové systémy v stredoslovenskych
neovulkanitoch (11.-12. oktébra 2012)

.’xﬁn'm.\'f;‘_i minerafogich Polocnosy
Yk, .

Mineralogical Seciety of slovakia

Daniel Ozdin, podpredseda a tajomnik SMS, predstavuje

logo SMS na ustanovujucom zasadani SMS 15. decembra

2011 v Geologickom ustave Slovenskej Akadémie Vied v
Bratislave

Reto Giére prednasa o mineralogii atmosféry (5. aprila
2011, Geologicky ustav Slovenskej Akadémie
Vied v Bratislave

Pavel Uher (v strede) krsti knihu Rudolfa Dudu (vpravo) .
a Daniela Ozdina (vlavo) Mineraly Slovenska (Slovenské
narodné muzeum, 1. decembra 2012)
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Prednaska Dr. Andreasa Ertla (Universitidt Wien): News on tourmaline and correlations

with PT conditions

Po takmer presne desiatich rokoch nas v Brati-
slave opit navstivil a prednaskou sa uviedol promi-
nentny rakasky mineraldg a krystalograf, $pecialis-
ta najmé na mineraly turmalinovej superskupiny
(ale nielen tie), Dr. Andreas Ertl z Viedne. Tento au-
tor vyse 40 publikacii vedenych v medzinarodnych
databazach SCOPUS alebo SCI zasvitil takmer cely
svoj vedecky zivot prave turmalinom. Vdaka svojej
nespornej vedeckej erudicii sa stal ¢lenom kolek-
tivu, ktorého tlohou bolo pripravit nomenklatiru
tejto komplikovanej, ale o to krajsej a pritazlivej-
$ej skupiny mineralov. Ta bola publikovana v roku
2011 v ¢asopise American Mineralogist.

Medzi vyrazné medzniky kariéry dr. Andrea-
sa Ertla patri opis olenitu z Stofthiitte v Rakdsku
s tetraédricky koordinovanym bérom v ¢lanku so
svojim mentorom Johnom M. Hughesom z Uni-
versity of Vermont. Tento objav nésledne viedol
k sérii kvalitnych publikdcii v renomovanych ve-
deckych ¢asopisoch, zaoberajtcich sa Struktirou
turmalinov, ich kry$talochémiou, deformaciami
polyédrov v zavislosti od chemického zloZenia. Na
jednej z nich, o turmaline zo Svédska s nezvycajne vysokym
obsahom prvkov vzacnych zemin, mal éest spolupracovat
aj autor tohto prispevku. A tiez treba spomendt ,,vojnu“ o
dvojmocné Zelezo v pozicii Z, ktord Andreas viedol s Fer-
dinandom Bosim z Talianska a ktora hybala turmalinovym
svetom v ostatnom desatroci.

e —

Wil
P

Dr. Andreas Ertl pocas prednasky

V neddvnom obdobi sa Andreas Ertl zac¢al venovat vzta-
hu medzi genetickymi podmienkami vzniku turmalinu a
jeho $truktirou. Tomu bola venovana aj jeho bratislavska
prednaska. Andreasovi sa podarilo odhalit niektoré velmi
zaujimavé vztahy medzi teplotou a tlakom krystalizacie tur-
malinu a jeho roznymi krystalochemickymi vlastnostami,
ako je obsah B v tetraédrickej pozicii, obsah F,
neusporiadanost pri vstupe Mg a Al do oktaéd-
rickych pozicii.

Na zaver treba este uviest, ze dr. Andreas Ertl
je nielen vynikajici mineralog, ale tiez vyborny
operny spevak. Jeho vysttpenia st vzdy exklu-
zivinym spestrenim slavnostnych veceri na kon-
ferenciach, ale niekolki sme mali to $tastie, ze
nam Andreas interpretaciou arie ,,,O sole mio®
pod jasnym nebom sprijemnil zaver spolo¢ného
obeda na terase jednej z bratislavskych restau-
racii. Sndd nds Andreas pocti svojou opatovnou
navstevou skor ako o desat rokov.

Peter Bacik

Maly pripitok po prednasgke. Na obrazku zlava
Peter Bacik, Martin Stevko, nas host Andreas
Ertl, Igor Broska a Pavel Uher

Spomienkova slavnost pri prilezitosti 165. vyrocia zalozenia Uhorskej geologickej spo-

lo¢nosti

Predseda Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti Pavel
Uher sa spolu s podpredsedom Slovenskej geologickej spo-
lo¢nosti Milanom Kohttom zucastnili spomienkovej slav-
nosti pri prilezitosti 165. vyrocia zaloZenia Uhorskej geolo-
gickej spolo¢nosti. Slavnost sa konala 25. aprila 2013 v obci
Vidina pri Lucenci. Uhorska geologicka spolo¢nost bola

zalozena 3. janudra 1848 v miestnom kastieli, ktora vtedy
vlastnila rodina Kubinyiovcov. Zakladajtci ¢lenovia boli
majitelia kastiela bratia Frantisek a Augustin Kubinyi, spolu
s Janom Pettkom, Kristidnom A. Zipserom a Jozefom Mar-
chanom. Na dlhoro¢nu tradiciu tejto spolo¢nosti nadvézuje
aj sucasnd Madarska geologicka spolo¢nost, ktora podujatie
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Slovenska mineralogick a spolo¢nost

zorganizovala, a rovnako sa k tomuto pozitivnemu odkazu
hlasi aj Slovenska mineralogicka spolo¢nost spolu so Slo-
venskou geologickou spolo¢nostou.

V ramci slavnosti vystapili viaceri re¢nici, najma staros-
ta obce Vidina Jozef Kucej, predseda Madarskej geologickej
spolo¢nosti Csaba Baksa, predseda Slovenskej mineralo-
gickej spolo¢nosti Pavel Uher a podpredseda Slovenskej
geologickej spolo¢nosti Milan Kohut. Po slavnostnom po-
lozeni vencov a kvetov k pamitnej tabuli, venovanej zalo-
zeniu Uhorskej geologickej spolo¢nosti, sa konala recepcia,
na ktorej sme potvrdili nase priatelské vztahy s Madarskou
geologickou spolo¢nostou a dohodli sa na spolo¢nom or-
ganizovani podobnych podujati v budicnosti a dalsej spo-
lupraci.

Pavel Uher

Podpredseda Slovenskej geolo-
gickej spolo¢nosti Milan Kohut
(vlavo) a predseda Slovenskej
mineralogickej spolo¢nosti Pavel
Uher pri pamitnej tabuli veno-
vanej zalozeniu Uhorskej geolo-
gickej spolo¢nosti vo Vidinej pri
Lucenci. Foto: T. Cserny.

Ako sa stat’ clenom Slovenskej mineralogickej spolocnosti?

Slovenska mineralogicka spolo¢nost (SMS) je dobrovol-
né obcianske zdruzenie vedeckych pracovnikov a amatér-
skych zaujemcov o mineraldgiu a pribuzné vedecké odbory
s celoslovenskou posobnostou. Uzko spolupracuje s Geo-
logickym tstavom Slovenskej akadémii vied a je riadnym
clenom Rady slovenskych vedeckych spolocnosti. Clenstvo
v SMS moze byt len individualne, kolektivne ¢lenstvo nema
vo svojich stanovach zakotvené. Oficidlny anglicky nazov
SMS je Mineralogical Society of Slovakia.

Cielom SMS je rozvijat a koordinovat vedecku spolupra-
cu medzi jednotlivymi vednymi odbormi, ako st mineralo-
gia, petrologia, geochémia, loZiskova geoldgia, gemoldgia,
montanistika a historické vedy prisluchajice k tymto odbo-
rom. Zarove je ciefom SMS zvySovat odbornu troven svo-
jich ¢lenov, zjednocovat zaujemcov o mineralogické odbory,
spolupracovat so zahrani¢nymi odbornymi spolo¢nostami
podobného zamerania a najma popularizovat vysledky ve-
deckej ¢innosti. Predmetom ¢innosti SMS je organizovanie
spolocnych odbornych predndsok, semindrov, konferencii,
exkurzii, vystav a inych popularizacnych aktivit. Clenovia
spolo¢nosti maji okrem moznosti zucastnit sa na akcidch
SMS zadarmo alebo so zlavou (terénne semindre, vyro¢na
konferencia, vystavy mineralov), aj zadarmo elektronicku
verziu ¢asopisu SMS - Esemestnik a moznost zakupenia si
literatary so zlavou vo vydavatelstvach Granit a VEDA.

Slovenska mineralogicka spolo¢nost z dévodu zjedno-
covania celej komunity na Slovensku nema ziadne pobo¢-
ky, regionalne centra alebo odborné skupiny. V ramci SMS
pracuje zatial len jedna odborna komisia - ,,Komisia pre
nomenklaturu a terminoldgiu v mineraldgii pri Slovenskej
mineralogickej spolo¢nosti® (KNTM SMS) Nazvoslovie

prijaté KNTM SMS je kodifika¢né a je sucastou pravidiel
slovenského pravopisu. Komisia sa okrem svojej pravidel-
nej ¢innosti zaobera aj podnetmi $irokej mineralogickej ve-
rejnosti, ktoré je mozné adresovat ktorémukolvek ¢lenovi
komisie  (http://www.mineralogickaspolocnost.sk/kntm-
sms.php). SMS by podobne privitala aj podobnu komisiu
v petroldgii, gemoldgii, prip. inych pribuznych odboroch.

Clenom SMS sa moze stat kazd4 fyzicka osoba, ktora
prejavi sthlas s cielmi a stanovami spolo¢nosti. V pripade
zaujmu o clenstvo si treba stiahnut z webstranky SMS ,,Pri-
hlasku za ¢lena SMS* vyplnit, vytlacit, podpisat a poslat na
adresu: Slovenska mineralogicka spolo¢nost, Mgr. Daniel
Ozdin, PhD., Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava. V prihlaske je dole uvedeny priestor pre 2
¢lenov SMS, ktorych odporucenie je nutné pre prijatie nové-
ho clena. Tychto 2 odporicajucich Clenov zdujemca nemusi
vyplnit, doplneni mézu byt aj neskor, napriklad pri prejed-
néavani prlhlasky vyborom SMS, ak aspon_ dvaja ¢lenovia
vyboru sa mézu za nového clena zarudit. Clenom SMS sa
stava novy ¢len po odstihlaseni vyborom SMS a zaplateni
¢lenského prispevku, ¢o vSak prakticky vdaka elektronickej
poste trva velmi kratko. Clensky prispevok je mozné zapla-
tit na ucet v Tatrabanke (¢ uc¢tu 2927868314/1100) alebo
osobne tajomnikovi alebo hospodarovi spolo¢nosti. Pri-
hlagku staci vyplnat raz, pri prvom vstupe za ¢lena SMS, pri
obnovovani ¢lenstva stali zaplatit len ro¢ny ¢lensky prispe-
vok. VSetky navrhy, pripomienky a otazky treba adresovat
na tajomnika spoloc¢nosti (D. Ozdin; tel. ¢.: +421 905 554
776 (mobil), +421 2 602 96 366; e-mail: ozdin@fns.uniba.
sk).

Daniel Ozdin
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Hodnotenie diamantov podla 4 C (1. cast)

Jana Fridrichova!

Grading of diamonds on the basis 4C (part 1)

Abstract:

Gemological Institute of America (GIA) created first diamond-grading system on the basis of 4C’s in 1930s. 4C’s means
colour, clarity, cut, and carat. Diamond is the only one gemstone which value increases when it is colourless. The grading of
colourless diamonds (D-Z) stands on degree of yellow colour saturation. Yellow colour of diamonds is usually caused by the
content of nitrogen. Absolutely colourless diamond belongs to D colour, whereas yellow tone diamonds rank to Z colour. Col-
oured diamonds (fancy colours) are a special kind of diamonds which are graded separately. At present times it is very usual to
improve colour of diamonds artificially. Diamonds may be irradiated, HPHT treated for increasing or decreasing colour tone
and hue. System of clarity grading is founded on the cleanness of the gemstone. Diamond without any inclusions is defined
as IF (Internally Flawless), whereas diamond filled with fractures, cleavages, tension tracks and other inner characteristics
belongs to the I (Included) class. It is very important to distinguish where the inclusion is situated in the diamond and how it
is affecting the brilliance. Diamond clarity is also improved by man. There are a lot of technologies for improving clarity, e.g.
laser drilling and fulfilling fractures with highly refractive glass. The intention of laser drilling is not to improve the clarity of

diamond but improve optical impression of whole diamond and make it more negotiable.

Key words: diamond grading, colour, irradiation, HPHT treatment, clarity, laser drilling

Uvod

Diamanty boli odjakziva symbolom bohatstva, prestize,
luxusu a moci. V minulosti vlastnili diamanty iba boha-
ti Iudia vysokého spolocenského postavenia. V sucasnosti
si moze diamant kupit takmer kazdy. Diamanty sa v pri-
rode vyskytuju v roznej velkosti a kvalite. Na svetovy trh
preto prichadzaju uz vytriedené a niektoré aj upravované.
Diamanty, ktoré su velké a ¢isté, maju vysoké finan¢né oce-
nenie, preto dostali ndzov investi¢né. Ovela vacsiu skupinu
predstavuji diamanty urcené do $perkov. Aj v Slovenskej
republike pdsobi v komer¢nej sfére niekolko firiem obcho-
dujucich s diamantmi. Cielom tohto prispevku je priblizit
citatelovi diamant, ktory predstavuje jeden z najdrahsich
drahych kamenov. Prvou zaujimavostou je to, ze jeho cena
nerastie imerne s hmotnostou (ako v pripade inych dra-
hych kamenov), ale rastie napr. s jeho ¢istotou. Klasifikacia
diamantov je ndro¢na. Prvy systém hodnotenia diamantov
vypracoval Gemologicky institut sidliaci v Amerike, ktory
je na celom svete znamy pod skratkou GIA (Gemmological
Institut of America). Prave sposoby hodnotenia diamantov
je potrebné prezentovat verejnosti, pretoze kazdy c¢lovek,
ktory si chce diamant kuapit, by mal mat predstavu o tom, ¢o
vlastne kupuje. Na Slovensku je nezdujem o neziva prirodu
trendom uZ niekolko rokov, napriek tomu, ze Iudia velmi
radi nakupujt $perky s drahymi kamenmi a vynimkou nie
st ani $perky ¢i klenoty s diamantmi.

Predpoklady pre hodnotenie diamantov

Hodnotit kvalitu diamantov a stanovit ich cenu by mali

iba ti, ktori ziskali v danej oblasti skusenosti. Preto najdole-
zitej$imi predpokladmi pre dosiahnutie najvyssej presnosti
ich hodnotenia st poznatky, prax a pristrojové vybavenie.
Pri hodnoteni diamantov je potrebné poznanie $tandardi-
zovanej terminoldgie, noriem a informadcii ziskané z pre-
stiznych svetovych spracovatelskych a certifikovanych labo-
ratérii. K zakladnému vybaveniu patri dobre odstupniovana
sada vzorovych kamenov na porovnavanie farieb diaman-
tov, znalost pouzZivania pristrojov a technickych pomocok,
nutnost dokladného ocistenia kamena pred zaciatkom pra-
ce, praktické skusenosti, dobry zrak, anonymita a objektivi-
ta a v neposlednom rade trpezlivost, osobnd integrita, zmy-
sel pre profesijnt zodpovednost, koncentracia, pozornost.
V poprednych svetovych laboratériach je bezné, Ze ten isty
kamen sa hodnoti na viacerych pracoviskach nezavisle na
sebe, anonymne a bez znalosti klienta. Certifikat diamantu
je vydany jedine vtedy, ak sa niekolko skusenych hodnotite-
lov nezavisle zhodne na hodnoteni farby, ¢istoty a vybruse
drahého kamena. V gemologickych laboratériach sa pra-
videlne uskutocnuju vnutorné testy pomocou kontrolnych
vzoriek, tzv. skupinové skusky. Tieto skusky sa vykonavaju
s tzv. sku$obnymi vzorkami, ktoré st hodnotené rovnakym
spdsobom ako diamanty hodnotené pre komerc¢nych klien-
tov. Hodnotitel samozrejme nevie, ze kamen je hodnoteny
skuiSobne. Tieto skusky sa vykonavaju pravidelne a stale s
rovnakou skupinou skuSobnych diamantov. Cielom testu
je overit, ¢i aj po niekolkych rokoch dospeju hodnotitelia
k rovnakému alebo rozdielnemu hodnoteniu toho istého
diamantu, napr. vplyvom slabntceho zraku alebo klesajucej
koncentracie. Diamanty, ktoré uz boli predtym hodnotené
by mali pri novom hodnoteni ziskat rovnaké hodnotenie od
tej istej osoby (Pagel-Theisen, 2010).

! Katedra mineraldgie a petrologie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15

Bratislava
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Nazvoslovie, terminolégia a klasifikacia

Americky gemologicky institat GIA vyvinul prvy sys-
tém hodnotenia diamantov v polovici 30-tych rokov 20.
storocia. Je to najznamejsi a najviac pouzivany systém hod-
notenia diamantov na svete. Do pouZivania bol oficidlne
zavedeny v roku 1953 a odvtedy ho pouzivali obchodnici,
klenotnici, 2 hodnotitelia. Po celtl dobu svojej existencie
bol meneny a zlepSovany tak, aby splnal poziadavky trhu.
Okrem GIA existuju aj iné organizacie a federdcie, ktoré
pocas historie prispeli k zjednoteniu systému hodnotenia
diamantov (RAL - Ri$ska komisia v Nemecku, CIBJO -
Confédération Internationale de la Bijouterie, Joaillerie,
Orfevrerie des Diamants, Perles et Pierres — medzinarod-
na organizacia zdruzujica vyrobcov a predajcov drahych
kamenov, Sperkov a peral, IDC - International Diamond
Council - medzindrodna rada pre diamanty, HRD - Hoge
Raad voor Diamanten, Antverpy — Vysoka rada pre dia-
manty, Scan. D. N. - Scandinavian Diamond Nomenclatu-
re — Skandindvske nazvoslovie diamantov). V sti¢asnosti je
velka snaha harmonizovat v§etky normy hodnotenia dia-
mantov, aby sa ulah¢ila komunikacia medzi jednotlivymi
zlastnenymi stranami (spracovatelia, skusobné labora-
toria, obchodnici, klenotnici, zakaznici). Je ale zrejmé, ze
véetky strany nemaji zhodné zdujmy. Preto ma zakladny
vyznam ¢innost ISO (International Organization for Stan-
dardisation). Skupina pre ,hodnotenie diamantov® zosta-
vend ISO, ma v sucasnosti za ulohu definovat jednotné
normy a je zostavena zo zastupcov vyssie uvedenych orga-
nizécii a konfederacii. Vysledky ich prace boli publikova-
né 13. 12. 1995 ako ,,Technical Report ISO/FDIS 11211-1:
Grading of cut diamonds - Part 1: Terminology and clas-
sification” (Hodnotenie vybrtsenych diamantov - Cast 1:
terminoldgia a klasifikacia). Sucastou tychto noriem je me-
dzinarodny $tandard pre hodnotenie diamantov - zvicse-
nie 10x. Pri hodnoteni diamantov sa zohladnuju 4 zakladné
kritérid (farba, ¢istota, vybrus a hmotnost, z angl. 4C - co-
lour, clarity, cut, carat). Rozhodujtcimi faktormi pre hod-
notenie ¢istoty s mnozstvo, velkost, poloha, viditelnost a
vzhlad inkluzii. Hodnotenie farby sa vykondva medzina-
rodne uznanymi vizudlnymi prostriedkami pomocou po-
rovnavania so sadou vzorovych briliantov, pozorovanych
pri osvetleni §pecidlnymi lampami. Existuje medzinarodne
uznana sada vzorovych kamenov, ich skladba je doporuce-
na vsetkymi nomenklatirnymi organizaciami: GIA, CIB-
JO, IDC, atd. Tato sada je zakladnym $tandardom a od nej
sa odvodzuju dalsie sady narodnych $tandardov pouzivané
roznymi laboratériami. Vybrus je ovplyvneny okrem iného
aj prirodzenymi charakteristikami, rezanim, leStenim a sy-
metriou. Hmotnost sa vo vSetkych pripadoch udava v kara-
toch na 2 desatinné miesta (Pagel-Theisen, 2010).

Farba
Vznik a povod farby

Farba je jedna z najdolezitejsich vlastnosti drahych ka-
menov, pretoze pritahuje ludské oko najviac. Farba vznika
absorpciou svetla pri prechode kamenom. Absorpcia svetla
je vyrazne ovplyvnovand pritomnostou stopovych prvkov
(Fe, Cr, Cu, Mn, V, Ti, Ni, Co). Dals1m faktorom, ktory
ovplyviiuje farbu su tzv. ,,farebné centra® Su to poruchy v
krystalovej $truktdre, ktoré mozu byt sposobené prirodze-
nym, alebo umelym oziarenim. Diamanty sa vyskytuji v
$irokej palete farieb. MoZu byt bezfarebné, ruzové, cervené,
modré, zelené, zIté, hnedé az Cierne. Bezfarebné diaman-
ty neobsahuju Ziadne stopové prvky ani farebné centra.
Najvzacnejsou farbou prirodnych diamantov je ¢ervena a
ruzova. Farba diamantov zavisi od mnozstva a charakteru
stopovych prvkov a na tom, akym sposobom sa tieto prv-
ky dostali do diamantu. Vdc¢$ina diamantov sa vyskytuje
vo farebnych odtienioch od lahko nazltlych, zelenozltych

az po hnedozlté . Farba tychto kamenov je sposobena lo-
kalne koncentrovanymi atémami dusika. Farba prirodzene
zelenych diamantov je pravdepodobne sposobena pritom-
nostou radioaktivnych materidlov ako s uran a térium.
Vzacna ruzové farba je pravdepodobne sposobena fareb-
nymi centrami, ktoré vznikli v krystalovej $truktare vply-
vom vysokych tepldt. Svetlo ruzové diamanty pochadzaju z
lozisk v Brazilii, Indii a Afrike. Tmavoruzové diamanty boli
nedavno objavené na lozisku Argyle v Austrdlii. Tieto dia-
manty vybrusia miestni brusic¢i Specialnym spdsobom do
zvlastnych tvarov, v ktorych najlepsie vynikne neobvykla
ruzova farba. Australske ruzové diamanty, ktoré pochadza-
ju z loziska Argyle dosahovali v poslednej dobe na medzi-
nérodnych aukciach velmi vysoké ceny. Cierne diamanty
sa vyskytuja na svete pomerne hojne. Su dost inkludované,
preto je problém ich vybrusit. Inklazie tvori prevazne gra-
fit, ak je ho vela, diamant sa stava vodivym. Farebné dia-
manty st zname pod obchodnym nazvom ,fancy colours*
pripadne ,fancy colour diamonds® Diamanty fancy farieb
st velmi vzacne a nesmierne drahé, obzvlast, ked maju syte
farby (cena v stovkach tisicov USD/karat). Z beznych dia-
mantov s najcennej$ie bezfarebné. Diamant je jediny dra-
hy kamen, u ktorého sa ceni bezfarebnost (Pagel-Theisen,
2010).

Vzhladom na fakt, ze farba diamantov tizko suvisi s ob-
sahom prvkov v krystalovej Struktidre, bola zavedena dnes
uz véeobecne platna klasifikdcia diamantov.

Klasifikacény systém diamantov podla obsahu dusika a
boru

Cisty diamant je tvoreny iba jednym prvkom - uhli-
kom. To je vo svete drahych kamenov unikatne. Napriek
tomu prvky ako dusik a bér zvyknu nahradzovat uhlik v
krystalovej $truktare diamantu.

Diamanty typu I st definované ako diamanty obsahu-
juce dusik, ktory mozno detekovat infracervenou absorp¢-
nou spektroskopiou.

Diamanty typu II nemaju dostatoény obsah dusika,
ktory by bolo mozné merat prostrednictvom infracervenej
spektroskopie. Tieto hlavné kategérie su rozdelené do pod-
skupin podla obsahu inych nedistot.

Typ I sa rozdeluje na typ Ia a typ Ib.

Typ Ib je charakteristicky pritomnostou atdmov dusika,
ktoré su od seba navzajom izolované v krystalovej struktu-
re, to znamend, ze vo véeobecnosti sa nevyskytuja v sused-
nych polohach krystalovej struktary. Vo vedeckej literattre
sa tento typ nazyva réznymi terminmi, najcastejsie ,izo-
lované N* (isolated N, single substitutional N, C centers).
Krystaly tohto typu st najcastejsie zIté, oranzové a hnedé.

Typ Ia obsahuje atomy dusika, ktoré st vo vzajomnej
tesnej blizkosti. Tento typ sa oznacuje ako ,,zoskupené N*
(aggregated N). Typ Ia tvori najcastejsie bezfarebné, hnedé,
zIté, ruzové, oranzové, zelené a fialové krystaly.

Typ Ia sa deli na typ IaA a IaB

Typ IaA obsahuje dva atéomy dusika (jeden par), kto-
ré obsadzuju susedné pozicie v krystalovej struktire a za-
roven kazdy par dusika je izolovany od ostatnych atémov
dusika najcastejsie atbmom uhlika (A - aggregated N pairs,
A - centers).

Typ IaB je charakteristicky koncentraciou $tyroch ato-
mov dusika, ktoré symetricky obklopuju vakanciu v krys-
talovej $truktare. Tento typ sa nazyva ,B zoskupenie® (B-
aggregated 4N+V, B centers).
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Diamanty typu II sa delia na Ila a IIb diamanty.

ITa diamanty neobsahujui Ziadne alebo tazko detekova-
telné atomy dusika a boru. ITa diamanty s prevazne bezfa-
rebnej, hnedej, ruzovej a zelenej farby.

ITb diamanty obsahuji atémy boru, ktoré jednotlivo
nahradzaji atémy uhlika v krystalovej Struktdre. Charakte-
ristickou vlastnostou IIb diamantov je ich tepelna vodivost,
ktora je sposobena prave pritomnostou boru. Tieto diaman-
ty st najcastejsie modré a edé (Breeding & Shigley, 2009).

Z vyssie uvedenej klasifikdcie je jednoznacné, ze farbu
diamantov ovplyviiuje nielen charakter substituentov v
krystalovej $trukture, ale aj ich spdsob ulozenia v Strukture
a ich vzajomné vztahy.

Povodna farebnd skala diamantov bola navrhnuta v
USA v 30-tych rokoch 20. storocia. Bol to prvy systém kla-
sifikacie farieb ,,bezfarebnych® diamantov. Ndzvy farieb boli
odvodené od vtedajsich novych nalezisk v Juznej Afrike a st
dodnes zname ako ,,staré nazvy“ Stupnica ,,starych nazvov®
mala 10 farebnych odtieniov od bezfarebnej po Zltu: Jager,
River, Top Wesselton, Wesselton, Top Crystal, Crystal, Top
Cape, Cape, Light Yellow, Yellow. Va¢sina starych nazvov
je odvodena od ndzvov byvalych diamantovych bani bez
presnejsich definicii jednotlivych farebnych stupnov. Tieto
nazvy sa dnes uz nepouzivaju, ale v ojedinelych pripadoch
sa s nimi moze spotrebitel stretntit v obchodnom styku (Pa-
gel-Theisen, 2010).

Hodnotenie farieb

Farba sa v stcasnosti ur¢uje vizualnym hodnotenim s
pouzitim $pecidlnej lampy s definovanou farebnou teplo-
tou. Aj ked sa technické zariadenia rychlo vyvijaji, dosial
ziadny kolorimeter nenahradil Iudské oko. Sucasné ko-
lorimetre nemeraju farebnost s dostato¢nou presnostou a
objektivitou. Meranie kolorimetrov je ovplyvnené tvarom
meraného diamantu, luminiscenciou, priehladnostou, vel-
mi jednymi nazelenalymi, nahnedlymi a nagedlymi odtien-
mi farieb, va¢$imi farebnymi inklaziami a inymi faktormi.
Vsetky kolorimetre su zaloZené na principe merania pre-
chodu svetla diamantom. Lu¢ svetla vchadza do diamantu
tabulkou a po dvoch totalnych odrazoch vychddza fazetami
koruny (Pagel-Theisen, 2010).

Stupnica ,,Cape“ ako zdklad hodnotenia farby diaman-
tov zacina tplne bezfarebnymi kamernmi, nasleduji kame-
ne s fahko sa zvySujucou farebnou sytostou, az k niz$im
farebnym odtieniom, ktoré vykazuja zretelné ZIté zafarbe-
nie: Prvotriedne biely+ (Exceptional white+ - kod GIA
D), Prvotriedne biely (Exceptional white — E), Velmi bie-
ly+ (Rare white+ - F), Velmi biely (Rare white - G), Biely
(White — H), Lahko ténovany biely (Slightly tinted white
- L, ]), Tonovany biely (Tinted white — K, L), Lahko nazltly
1-4 (Tinted 1-4 — M-Z), Farebné diamanty (Colored dia-
monds, Fancy colors) (Obr. 1). Rozdelenie prvych dvoch
farieb (Prvotriedne biely a Velmi biely) na dve podskupiny
je v obchodnej praxi obvyklé iba pre diamanty vacsie ako
0,47 ct. Prechod od jedného farebného stupna k druhému
je plynuly a farby nie st presne definované. Rozdiel medzi

dvoma najvys$imi stupnami je skor v miere priepustnos-
ti svetla ako vo farebnom odtieni. Pri dvoch diamantoch
vybrusenych z jedného krystalu sa zda vac¢si kamen inten-
zivnej$ie zafarbeny, je to sposobené zvysenou absorpciou
svetla s predlzujicou sa optickou drahou ltca svetla vnutri
diamantu (Pagel-Theisen, 2010).

Presné hodnotenie farieb je mozné dosiahnut iba pro-
strednictvom splnenia nasledovnych podmienok: vhodny
zdroj svetla s farebnou teplotou D 55/65, sada vzorovych
kamenov na porovnavanie farieb, vhodné prostredie na
hodnotenie farieb, skusenost a schopnost hodnotitela, dob-
ry zrak, vhodna poloha diamantu poc¢as hodnotenia (Pa-
gel-Theisen, 2010).

Na hodnotenie farieb drahych kamenov sa medzi-
narodne pouziva umelé osvetlenie - Zziarivky s farebnou
teplotou 5500 Kelvinov pre diamanty a 6500 Kelvinov pre
farebné kamene. Najlepsou metédou na hodnotenie farieb
diamantov je ich porovnavanie so vzorovymi kamenmi.
Oficidlna medzinarodnd sada vzorovych kamenov CIBJO
pozostava zo siedmych priblizne jednokaratovych brilian-
tov. Hodnotenie diamantov vykonava skuseny odbornik
porovnavanim so vzorovymi kamefimi pri pouzivani vys-
sie uvedeného svetelného zdroja. Ak medzi hodnotenym
a vzorovym kameniom nie je Ziadny rozdiel, potom farba
hodnoteného kamena zodpoveda farbe vzorového kame-
na. Ak farba hodnoteného kamena variruje medzi dvoma
vzorovymi kamenmi, potom sa urc¢i farba hodnoteného
kamena ako farba horsieho (tmavsieho) vzorového kame-
na. Vzorové kamene by mali mat minimélnu velkost 0,4 ct,
nemusia byt ¢isté pod lupou, ale nesmu obsahovat inkluzie,
ktoré by mohli ovplyvniovat farbu kamena (farebné mine-
ralne inkluzie). Ako vzorové kamene by nemali byt pou-
zivané diamanty so silnou fluorescenciou, ktoré maju int
farbu na dennom svetle a v umelom osvetleni, musia byt
kvalitne vybrusené, mat spravne proporcie. V sucasnosti sa
¢asto z ekonomického hladiska na hodnotenie farby dia-
mantov pouziva sada kamenov z kubickej zirkénie. Hodno-
tenie farieb diamantov nazelenalych a nasedlych odtienov
sa hodnoti v ramci zltej stupnice podla sytosti ich farby.
Fluorescen¢né vlastnosti by mali byt skimané v dlhovIn-
nom UV svetle a popisané podla vzhladu (Pagel-Theisen,
2010).

Umelé iipravy farieb diamantov a metédy ich rozpozndva-
nia

Dopyt po farebnych diamantoch vzrastol v niekolkych
poslednych rokoch a nebolo ho mozné dostato¢ne uspo-
kojit ponukou prirodnych farebnych diamantov. Preto bolo
vyvinutych niekolko postupov, ktoré menia, alebo zlep$ujt
farbu diamantov. Prirodzend farba diamantu a farba ume-
lo vytvorena tpravou diamantu roznymi technikami zavisi
na type daného diamantu, vyslednej priepustnosti pre UV
svetlo a absorpciou v infracervenej casti spektra (Pagel-
-Theisen, 2010).

Umelé ozZiarenie

Na komer¢né tcely sa dnes vyuziva zlepSovanie farby
diamantov pomocou oZarovania elektronmi a neutron-

TAB. 1 ZAVISLOST FARBY PO UPRAVE HPHT METODOU OD TYPU DIAMANTU (FISHER, 2009)

Typ diamantu
Typ Ila Typ IIb Typ laAB TyplaB
Povodna farba hneda hneda/seda hneda hneda
Farba po tprave strednd teplota bledohned4, ruzova zlta/zelena bezfarebna
HPHT metédou vysoka teplota bezfarebna modra zltd/oranzova zlta
10 ESEMESTNIK, Spravodajca Slovenskej mineralogickej spoloénosti, 2/1
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Obr. 1: Stupnica farby diamantov. Zdroj: www.diamondgeezer.com

mi. Oziarenie neutrénmi je praktické hlavne z hladiska, ze
zmena farby moze v zavislosti od dlzky a intenzity oZiarenia
prejst celym kamenom. Takymto spdsobom sa daju upra-
vovat aj vybrusené aj surové kamene. V zavislosti na trva-
ni a intenzite oziarenia je mozné dosiahnut svetlozelené,
modrozelené az ¢iernozelené odtiene, ktoré v zavislosti od
nasledného zahriatia a typu diamantu mozu prejst na rézne
fancy farby, ako je 7Ita, jantarova — typ Ia; ruzova, hnedo-
¢ervend, hnedopurpurova - typ Ib; intenzivna hneda IIb a
intenzivna modrozelena IIb. Ioniza¢né ziarenie sposobuje
poruchy umiestnenia elektréonov v krystalovej $truktare,
ktoré mozu sposobit selektivnu absorpciu a tym ovplyvnit
farbu. Takéto poruchy sa nazyvaju farebné centra. Pri oza-
rovani vzniknu najskor zelené a modré odtiene diamantov,
ktoré st nasledne zmenené zahriatim. Rozli$enie medzi
prirodnym kamenom a kameniom zafarbenym oziarenim
je vSeobecne zalozené na pozorovani zmien absorpéné-
ho spektra spdsobeného zahriatim. Nésledkom oZiarenia
vznikaju skupiny absorpénych pasiem, ktoré sa oznacuju
skratkou GR (General Radiation). U oziarenych diamantov
mozu byt ruénym spektroskopom pozorované absorpéné
Ciary (Pagel-Theisen, 2010).

Proces tipravy vysokym tlakom a vysokou teplotou (HPHT)

Vstupnym materidl pre tento typ upravy su prirodné
diamanty typu Ia, u ktorych bola p6vodne hneda farba
zmenena na zItu pouzitim teploty okolo 2000°C (Collins et
al,, 2000). Farba tychto kameriov je tvorena dvoma zlozka-
mi - zltou farbou hmoty kamena a vyraznou zelenou lumi-
niscenciou vo viditelnom svetle. Takto upravené diamanty
mozno identifikovat pouzitim zva¢$enia, pri ktorom mozno
detekovat hnedozltil zrnitost a taktiez pomocou UV svet-
la, v ktorom diamanty vykazuju zelenozltu a modra fluo-
rescenciu. OdliSenie tepelne upravovanych a ozarovanych
diamantov je mozné pomocou spektroskopickych metdd.
V roku 1999 bola vyvinuta dalsia technika zlepSenia far-
by, ktora vyuziva HPHT proces Gpravy, firmou General
Electric (GE) a po prvykrat v histérii umoziuje produko-
vat bezfarebné, alebo takmer bezfarebné diamanty (Pagel-
-Theisen, 2010). Vstupny material pre tato metédu tvoria
diamanty typu Ila. Pri tomto pouziti dochadza k odstrane-
niu hnedého zafarbenia a vysledkom je bezfarebny diamant.
Farba vysledného diamantu je zavisla od typu diamantu (od
obsahu dusika) (Fisher and Spits, 2000). Tato metdda sa
najprv nedala identifikovat a po natlaku obchodnikov a po
dohode s GIA museli byt vietky diamanty oznacené lasero-
vym popisom ,,GEPOL" na rundiste (najsir$ia ¢ast diaman-
tu pri gulatom vybruse) a taktiez musi byt tprava uvede-
nd v certifikdte. V sucasnosti je mozné najst identifika¢né
charakteristiky GEPOL a upravené diamanty identifikovat
pomocou infracervenej, UV/VIS spektroskopie a pristroja
»SSEF Diamond SpotterTM, fotoluminiscencie a katédo-
vej luminiscencie. Od roku 2000 je mozné upravovat aj zlté
Ia diamanty HPHT procesom. Vysledkom tejto upravy su
modré IIb a ruzové Ila diamanty (Pagel-Theisen, 2010). V
tabulke ¢. 1 je demonstrovand zavislost vyslednej farby dia-
mantu po tprave HPHT metédou od typu diamantu pouzi-
tého pred apravou.

Cistota

Druhym C z pomedzi 4C hodnotenia diamantov je ¢is-
tota (clarity). Vyskumné prace Giibelina a Epplera viedli
k zisteniu, ze inkltzie v diamantoch boli vytvorené v 3 fa-
zach rastu. Je mozné rozlisit inklazie, ktoré existovali pred
krystalizaciou diamantu a ndsledne boli nim obklopené
(preexistujtice inkluzie), takymto typom inkluzii su casto
inklazie grafitu - tzv. ,,centrdlne” inkluzie. Tieto inkluzie
su Casto lokalizované v rastovych centrach diamantovych
krystalov. Maju pravidelny hexagonalny tvar a st krystalo-
graficky orientované s diamantom (maju epitaxny vztah).
Predpoklada sa, Ze centralne inkluzie tvoria zarodky pre
rast krys$tdlov diamantu (Nasdala et al., 2003, 2005). Inkla-
zie, ktoré vznikli spolu s diamantom sa nazyvajui syngene-
tické inkluzie a treti typ inklazii, ktory sa vyvinul neskorsie
mozno nazvat epigenetické inkluzie. Aj tento typ inkluzii
vytvara grafit (Hariss & Vance, 1972). Ako material in-
kluzii bolo identifikovanych 25 réznych mineralov, napr.
granat, spinel, enstatit, diopsid, ilmenit, magnetit, grafit
(Pagel-Theisen, 2010).

CIBJO uvadza, ze inkluzie mozu zahrnat krystalické
alebo pevné uzavreniny a zakaly, pukliny, pierka, vejaro-
vité inklazie, $truktirne defekty. Cistotu diamantu skiima
skuseny odbornik desatnasobne zvacsujicou aplanatic-
kou achromatickou lupou v normélnom svetle. Diamanty,
ktorych uzavreniny boli umelo zmenené (napr. laserovou
upravou) musia byt jednoznacne popisané napr. vitané la-
serom. Klasifikdcia Cistoty zodpoveda Cistote po prevede-
nych tpravach (Pagel-Theisen, 2010).

Hodnotenie cistoty
Popis inklizii

Inkltzie st vnutorné charakteristiky, ktoré su celkom
alebo z ¢asti obklopené kamenom, napr. krystalické a pev-
né uzavreniny, bodky, zakaly, pukliny, praskliny, struktur-
ne javy ako rastové linie a zrastové lamely.

Pukliny (cleavage) sa vyskytuju v smere rovin Stiepa-
telnosti, paralelnych so $tyrmi stranami oktaédra. Vzdy
su priame a rovina pukliny ¢asto vykazuje jemné strie. V
rovinach Stiepatelnosti je sudrznost uhlikovych atémov
diamantu zniZend a pukliny sa v nich vnutornym napatim
v kameni rychlejsie vytvaraju a $iria. Praskliny (fractures)
sa mozu objavit vo vsetkych smeroch a nesiria sa po plo-
chach $tiepatelnosti. Ich povrch je nepravidelny a klukaty.
Praskliny st spdsobené hlavne mechanickym napétim pri
tlaku a ndraze. Mozu sa objavit vo vnutri kamena, alebo
prenikat do kamena z povrchu. Napitové praskliny (ten-
sion tracks) st sposobené roznou teplotnou roztaznostou
cudzorodého krystalu v inklazii a vo vacsine pripadov ve-
jarovito obklopuju inklaziu. Pierka (feathers) st vsetky
typy prasklin, ktoré st kolmé na rovinu Stiepatelnosti, st
biele a pierkovité. Krystalové inklazie (crystal inclusions)
st mineraly, ktoré s uzatvorené v krystali diamantu, moézu
byt bezfarebné, nacervenalé, nahnedlé, nazltlé, nazelenalé,
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alebo ¢ierne. V diamantoch mozeme rozliSovat krystalové
inkluzie réznych tvarov (tvar bodky, viditelny krystalovy
tvar inkluzie). Zakaly (clouds) st nepriehladné vnatorné
utvary, ktoré pozostavaju z mikroskopicky malych krys-
talikov prachového vzhladu. Dutiny (cavity) su prirodze-
né povrchové jamky (surface indentations), alebo zastepy
(nicks), praskliny a poskodenia, vyskytujtce sa na povrchu
diamantu a zasahujuce dovnutra. Vo vicsine pripadov
mdzu byt tieto dutiny odbrusené iba s velkou stratou hmot-
nosti diamantu, takze je vyhodnej$ie ich ponechat a vziat
ich do tvahy pri hodnoteni cistoty. Poskodenie uderom
(blow mark) sa modze objavit vo forme bielych ,,bodiek® na
povrchu faziet, ale vi¢$inou sa objavuje na hrandach, zaradu-
je sa medzi vonkajsie charakteristiky. Ak v§ak prenika dov-
nutra kamena (malé ,,pierka®), znizuje hodnotenie ¢istoty
kamena.

Zrastova rovina (twinning plane) je rovina rastu me-
dzi dvoma diamantovymi krystalmi. Pre brusi¢a je takmer
nemozné dosiahnut dokonalé vylestenie a homogénny po-
vrch na rovinach zrastu. V kazdom pripade zrastové roviny
ovplyvnuju ¢istotu a v zavislosti na ich zretelnosti a zniZenej
priehladnosti potom ovplyviiuju hodnotenie cistoty. Zras-
tové roviny st vzdy rovné a nikdy nevytvaraju nepravidelné
vzory na povrchu faziet. Rastové roviny (growth planes) su
nehomogenity, ktoré vznikli v procese rastu diamantu pre-
rusenim, alebo nepravidelnostami rastu, spdsobené zmena-
mi tlaku alebo teploty. Rastové linie, ktoré su viditeIné ako
tenké, svetlé a vacsinou nepravidelné, vyskytuja sa vyhrad-
ne na povrchu kamena neovplyviiuju hodnotenie ¢istoty ka-
mena. Zvy$ky prirodného povrchu - naturaly su viditelné
zvysky prirodného povrchu diamantu (natural face), kto-
ré z komer¢nych dovodov (zachovanie hmotnosti), neboli
odstranené. Malé naturaly vyskytujuce sa v okoli rundisty
ovplyvnuju kvalitu hodnotenia vybrusu, ale nemaja vplyv
na hodnotenie ¢istoty. Vac¢sie naturaly, ktoré zasahuju do
plochy faziet, alebo prenikaji do vnutra kamena, musia byt
zahrnuté do posudzovania cistoty. Fraktiry su poskodenia
povrchu diamantu, ktoré vznikna v priebehu vybrusenia a
lestenia, alebo upevilovania kamena. Fraktury st obvykle
malé a hodnotia sa ako vonkajsie charakteristiky vybrusu.
Stredné a rozsiahlejsie fraktury bezne vykazuju stupnovi-
ty lom vplyvom vyraznych $tiepnych vlastnosti diamantu.
Je to druh abrédzie povrchu. Fraktury maju vplyv na disto-
tu a su pri¢inou podstatne zniZeného hodnotenia ¢istoty,
lebo su lahko rozpoznatelné. Zastepy (nicks) su vystiepe-
né ,,zuby“ v oblasti rundisty a majui obvykle klinovity tvar.
Vznikaju vplyvom mechanického zatazenia. Malé zastepy
vedu k zniZeniu hodnotenia vybrusu . Ak su zastepy hlbsie,
maju vplyv na Cistotu diamantu (Pagel-Theisen, 2010).

Diamanty vitané laserom a metddy ich identifikdcie

Pouzitie laseru na Gpravy vybrusenych diamantov je ko-
mer¢ne bezné asi od roku 1970. Cielom je zlepsit opticky
vzhlad diamantov, ktoré obsahuju tmavé inkluzie a tazko
sa predavaju. Pouzitim Specidlneho vrtacieho systému je
mozné laserovym lic¢om vyvritat do diamantu tzke kanali-
ky priemeru vlasu. Inkluzie sa bud spélia, alebo sa chemic-
ky rozpustia kyselinou sirovou, alebo dusi¢nou. Otvor po
inkluzii je mozné vyplnit voskom, alebo Zivicou s vysokym
indexom lomu a uzavriet ho na povrchu. Vitané kanaliky sa
daju pomerne fahko rozlisit v odrazenom svetle. Pokial vi-
tany kanalik prechddza oblastou kamena so silnym vnutor-
nym napdtim, ¢asto sa v okoli kanalikov vytvoria napétové
prasklinky. Hodnotenie takychto diamantov je problema-
tické, zatial ¢o sa zlepsi vzhlad inkluzii, pridaju sa novovy-
tvorené vnutorné defekty. Cielom laserového vftania nie
je zlepsit stupen Cistoty, ale zlepsit celkovy opticky dojem
diamantu a vytvorit ho lahsie predajnym vdaka zosvetleniu
inkluzii. Otvory vitané laserom (laser drilled holes) musia
byt v kazdom pripade zmienené v certifikatoch, fakturach,
ponukach a podobne, nakolko predstavuju umely zasah do

diamantu (Pagel-Theisen, 2010).

Vypliiovanie prasklin diamantov a metody ich identi-
fikdcie

Zvi Yehuda z Izraela vyvinul metédu vyplnovania
prasklin kvapalinou s vysokym indexom lomu (pravdepo-
dobne silikénovym olejom) pri teplotach okolo 400° Celzia
a tlaku asi 50 atm. Pomocou tejto metddy je mozné inkld-
zie a obzvlast praskliny, ktoré zasahujui k povrchu zrevita-
lizovat, aby boli priehladnejsie a tym menej viditelné. Vo
vadsine pripadov bolo mozné markantne zlepsit hodnote-
nie stupna Cistoty. V niektorych pripadoch bolo vysledkom
vyplnenia praskliny znizené hodnotenie farby kamena o
jeden stupen. Skumanie pod mikroskopom pri vysokom
zvacSeni preukdzalo v upravenej oblasti malé bublinky. V
roku 2000 boli prvykrat uvedené na trh diamanty plnené
vysokolomnym sklom XL-21 firmou Goldman Oved Dia-
mond Company. V laboratérnych podmienkach bolo zis-
tené, Ze diamanty vyplnené tymto sposobom boli odolné
az do teplot 700" Celzia. GIA ani medzinarodné skasobne
neuznéavaju hodnotenie takto upravenych kamenov, preto-
ze odolnost umelych tprav okrem laserového vitania nie je
zarucena (Pagel-Theisen, 2010).

Podmienky pre hodnotenie Cistoty

Zakladom pre spolahlivé a v§eobecne prijatelné urcenie
kvality je sustava jasne definovanych a v§eobecne pouzitel-
nych popisov a definicii pre typické druhy inkluzii v kaz-
dom stupni kvality. Nasledujuce charakteristiky st ur¢uja-
cimi faktormi na uréenie Cistoty: velkost a pocet inkluzii,
viditelnost inklazii, vzhlad inkluzii, povaha inkluzii, polo-
ha inklazii, typ inklazii, vplyv inklazii na brilanciu a trvan-
livost diamantu. Jedina inkluzia v diamante moze byt viac
viditelna nez skupina niekolkych mensich inklazii. Bezfa-
rebna mineralna inkliizia je menej napadnd pre fudské oko,
ako farebna inkluzia tej istej velkosti. Umiestnenie inklazii
v kameni je tiez velmi délezité. Inkldzia je lahsie viditelna
uprostred, alebo priamo pod tabulkou (najvacsia fazeta v
hornej ¢asti diamantu) kamena nez pod fazetou pavilénu
(spodna Cast diamantu ukoncena $pickou), ¢i v blizkosti
rundisty. Stiepne pukliny, ktoré maja plochu orientovanu
v smere pohladu pozorovatela a vyzeraju ako linie, maja
vy$si stupen hodnotenia ako puklinky, ktoré st kolmé na
rovinu pohladu a javia sa ako plosky.

Medzinarodne uznavanym zakladom pre hodnotenie
Cistoty je achromatické a aplanatické zvacsSenie 10x. Hod-
notenie by malo byt vykonavané skusenym odbornikom
pri normalnych svetelnych podmienkach. V sucasnosti sa
vo vsetkych medzinarodne uznavanych laboratériach na
hodnotenie ¢istoty pouzivaju mikroskopy. Aj ked rozhodu-
jucim faktorom pre hodnotenie stupnov ¢istoty (Obr.2) je
viditelnost pri zva¢seni 10x, na rozlisenie inklazii sa pouzi-
va vicsie zvacSenie, najlepsie sa osvedcilo 15x (Pagel-The-
isen, 2010).

Definicie stupriov Cistoty

Cisty pod lupou - Loupe clean alebo Internally flawless
(LC alebo IF)

Diamant je popisany ako ¢isty pod lupou, pokial je ska-
many odbornikom pod 10x zvacsujicou achromatickou,
aplanatickou lupou v normalnom svetle a je absoldtne prie-
hladny , bez inkluzii.

Vonkajsie charakteristiky, ktoré neznizuju ¢istotu: paso-
vé puklinky, malé praskliny po tidere, malé zastepy, posko-
dend kaleta ($picka, hrot diamantu), rastové linie, zrastové
lamely.
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Obr. 2: Stupnica cistoty. Zdroj: www.bellanovadia-
monds.com

Velimi, velmi malé inkliizie — Very very small inclusions
(VVS; + VVS,)

Tieto vyrazy popisuju vybrusené diamanty, ktoré pri
skimani 10x achromatickou, aplanatickou lupou so zvicse-
nim 10x skisenym odbornikom preukazujt iba nepatrné,
yvelmi, velmi malé® inkluzie, ktoré st obtiazne viditelné.
Patria sem pasové puklinky na rundiste, malé jamky po
udere, ktoré mozu pokracovat do vnutra kamena, inkld-
zie by mali mat svetld farbu. Typické defekty tohto stupna
st bodkovité inklazie. Polkaratové diamanty (od 0.47ct) a
vacsie mozu byt rozdelené do podtried VVS, a VVS, na z4-
klade rozhodnutia hodnotitela podla toho, ktorému stupnu
je vzhlad diamantu podobny (vy$siemu, alebo niz$iemu).

Velimi malé inkliizie — Very small inclusions (VS + VS,)

Vybrusené diamanty su klasifikované tymto stupriom
vtedy, ked odbornik pri pozorovani pri zvacSeni 10x moze
rozoznat velmi malé inkltzie. Typické inkluzie patriace
do tejto skupiny st malé svetlé zakaly, malé svetlé pasové
pukliny na rundiste alebo drobné krystaliky. Inklazie tejto
triedy by mali byt prevazne svetlej farby. Velmi malé tmavé
inkluzie st dovolené okolo rundisty. Polkaratové a vicsie
diamanty mozu byt rozdelené do podtried VS1 + VS2.

Malé inkliizie - Small inclusions (SI; + SI,)

Tento termin zahfna diamanty, ktoré maji malé inkla-
zie pod 10x zvac¢sujucou lupou. Skiseny hodnotitel ich pod
10x zvacsujucou lupou okamzite zbada. Inklazie pod tabul-
kou by mali byt svetlé, pri okraji mézu byt malé tmavé in-
klazie. Do tohto hodnotenia sa zahfnaju aj vacsie fraktary a
zastepy, zasahujuce do vnutra kamena a zahlbené naturaly.
V stupni Cistoty SI inkluzie nemaju byt viditelné volnym
okom pri pohlade zo strany koruny (vrchnd ¢ast diaman-
tu). VSetky stupne Cistoty dosial popisané st volnym okom
neviditelné.

Stredné inkliizie - Piqué 1, Included 1 (P,, I,)

Tato trieda zahfna vybrasené diamanty, ktoré pri pohla-
de pod lupou 10x vykazuji niekolko inklazii sucasne, ale
nezmensuju brilanciu kamena. Pri pohlade okom z koru-
novej strany st tieto defekty rozlisitelné len s problémami.
Typické detekty tejto triedy su velké farebné inkluzie, velké
pukliny, alebo plosné zakaly.

.....

Tento stupent hodnotenia zahfnia vybrusené diamanty s
vacsimi, alebo pocetnymi inkltziami, ktoré mozu byt vidi-
telné volnym okom z korunovej strany a zmensuju brilan-
ciu aj mensich kamenov. Mozu obsahovat tmavé inkluzie aj
pocetné svetlé utvary napr. velké puklinky.

Velké inkliizie - Large inclusions (Ps, I;)

Najnizsi stupen cistoty obsahuje vybrusené diamanty s
velkymi alebo pocetnymi inkltuziami, ktoré st lahko viditel-
né volnym okom z korunovej strany. Pocet a velkost inkla-
zii podstatne znizuje brilanciu (Pagel-Theisen, 2010).

Zaver

Na trhu mozno narazit na mnozstvo diamantov roznej
kvality. Aj ked vela vlastnosti a uprav drahych kamenov sme
schopni detekovat iba pomocou pristrojov a réznych labo-
ratérnych metdd, na vnimanie niektorych charakteristik
ndm posluzi zrak a lupa. Prvym Iudskym vnemom pri po-
hlade na kamen je farba. Ak je farba vyrazne syta (ruzova,
ZItd modra...), s najvac¢Sou pravdepodobnostou sa jedna o
umelt dpravu. Uz pouzitim lupy so zvac¢senim 10x dokaze
aj netrénované oko pri troche sustredenia vidiet inkluzie,
pripadne zmenu farby na pavilone diamantu, ktord vznikla
po uprave farby. Vacsie diamanty (0,5 ct) obvykle byvaju
certifikované niektorym z vyssie spomenutych gemologic-
kych laboratérii, ale predmetom obchodu v Slovenske;j re-
publike st prevazne diamanty s mensou hmotnostou, ktoré
Castokrat nemaju certifikat, alebo maju certifikat, ktory nie
je vydany kompetentnou osobou a teda nema Ziadnu viero-
hodnost. Tato situacia je obzvlast casta pri kupe $perkov s
diamantmi aj v tzv. ,,renomovanych® predajniach. Preto je
dolezité mat aspon pribliznu predstavu o tom ¢o vlastne ku-
pujeme. V 2. Casti tohto prispevku sa budeme venovat dal-
$im 2C - vybrusu, vahe, imitacidm diamantov a certifikacii.
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Nazvy mineralov amfibolovej a hydrotalkitovej superskupiny
podla klasifikacii schvalenych IMA

Peter Bacik!, Martin Stevko!, Daniel Ozdin! a Iveta Vancova?

Names of minerals of amphibole and hydrotalkite supergroup according to classifica-
tions approved by IMA

Abstract:

In the year 2012, there were published two mineral-supergroup classifications which were approved by the Commission on
New Minerals, Nomenclature and Classification of the International Mineralogical Association (IMA CNMNC). They include
a nomenclature of amphibole- and hydrotalcite-supergroup minerals. New nomenclature schemes, principles and rules are in-
troduced. New names of minerals are transposed into the Slovak language and approved by the Commission on Nomenclature

and Terminology in Mineralogy at the Mineralogical Society of Slovakia.

Key words: Slovak terminology, nomenclature, amphibole supergroup, hydrotalcite supergroup

V roku 2012 boli publikované dve nomenklatiry mi-
neralnych superskupin schvalené Komisiou pre nové mi-
neraly, nomenklatiru a klasifikdciu pri Medzindrodnej
mineralogickej asocidcii (CNMNC IMA - Commission on
New Minerals, Nomenclature and Classification of the In-
ternational Mineralogical Association). Nomenklatira am-
fibolovej superskupiny (Hawthorne et al. 2012) nadvazuje
na klasifikdciu vapenatych amfibolov (Leake, 1968), ktora
bola nasledne rozsirena na celt skupinu amfibolov (Leake
1978). V roku 1997 bola publikovana klasifikdcia amfibolov
vypracovana subkomisiou IMA (Leake et al., 1997), ktora
bola z dévodu opisu novych amfibolov so $pecifickym zlo-
zenim modifikovana v roku 2003 (Leake et al., 1997). Dalsie
objavy amfibolov a zdoraznenie vyznamu niektorych $pe-
cifickych krystalochemickych parametrov (obsah Li, Fe™,
Fe?*, WO%), ktoré sa dostato¢ne nezohladnili v predoslych
Kklasifika¢nych schémach, si vynutili reviziu klasifikacie
(Hawthorne et al., 2012). Nomenklatara hydrotalkitovej su-
perskupiny (Mills et al., 2012) upravuje pravidla klasifikacie
clenov tejto superskupiny, ktord bola v minulosti ¢asto zma-
to¢nd v dosledku polytypizmu tychto vrstevnatych minera-
lov. V tomto prispevku sa nové nazvy mineralov a skupin
podla publikovanych nomenklatir transponovali do slo-
venského jazyka a schvalila ich Komisia pre nomenklatiru
a terminoldgiu v mineraldgii pri Slovenskej mineralogickej
spolo¢nosti (KNTM SMS). Niektoré mineraly amfibolovej
superskupiny boli premenované, do ich nazvu bol medzi
predponu a korenovy nazov pridany spojovnik.

Amfibolova superskupina

Mineraly amfibolovej superskupiny maji v$eobecny

chemicky vzorec AB,CsT50,, W, a jednotlivé pozicie st ob-
sadzované takto: A = O (vakancia), Na, K, Ca, Pb, Li; B =
Na, Ca, Mn*, Fe*, Mg, Li; C = Mg, Fe?*, Mn*, Al, Fe*,
Mn?*, Ti*, Li; T = Si, Al, Ti**, Be; W = (OH), E Cl, O*. Ich
klasifikacia (Hawthorne et al., 2012) je zaloZend na obsade-
ni pozicii A, B, C a W. Amfibolovd superskupina je rozde-
lena do dvoch skupin podla obsadenia pozicie W: hydro-
xy-fluoro-chloro-amfiboly a oxo-amfiboly. Prva skupina je
rozdelena na 8 podskupin podla obsadenia pozicie B: ho-
re¢nato-zeleznato-mangdanaté, vapenaté, sodno-vapenaté,
sodné, litne, sodno-(hore¢nato-zeleznato-manganaté), lit-
no-(hore¢nato-zeleznato-manganaté) a litno-vapenaté am-
fiboly. Skupina oxo-amfibolov nie je dalej ¢lenena. V ramci
jednotlivych podskupin sa koncové ¢leny klasifikuji podla
obsadenia pozicii A a C. Koreniové nazvy su priradované na
zaklade rozneho usporiadania nabojov medzi tymito po-
ziciami, predpony zodpovedaju dominantnym katiénom
alebo aniénom v poziciach A, Ca W.

Hore¢nato-Zzeleznato-manganaté amfiboly (tab. 1) su
definované podmienkou #(Ca + ZM?*")/ZB > 0,75, 2ZM*/
2B > ®Ca/ZB. Amfiboly pariace do tejto podskupiny mézu
byt rombické (priestorové grupy Pnma alebo Pnmn) alebo
monoklinické (C2/m alebo P2,/m). Pri rombickych am-
fiboloch krystalizujucich v priestorovej grupe Pnmn (ak
je urcena zo $trukturnych udajov) sa pouziva predpona
proto-, pri grupe Pnma, ktora sa poklada za beznejsiu, a
teda pravdepodobnejsiu (v pripade absencie $trukturnych
udajov), sa predpona nepouzije. Podobne v pripade mono-
klinickych amfibolov krystalizujtcich v priestorovej grupe
P2,/m sa pouzije pripona -P2,/m, pri C2/m sa pripona ne-
pouziva.

! Katedra mineraldgie a petroldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15

Bratislava, bacikp@fns.uniba.skv
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TAB. 2: SLOVENSKE NAZVY MINERALOV AMFIBOLOVE]J SU-
PERSKUPINY, SKUPINY HYDROXY-FLUORO-CHLORO-AM-
FIBOLOV, PODSKUPIN SODNO-VAPENATYCH A SODNYCH
AMFIBOLOV A ICH VZORCE (HAWTHORNE ET AL. 2012).

TAB. 1: SLOVENSKE NAZVY MINERALOV AMFIBOLOVEJ SU-
PERSKUPINY, SKUPINY HYDROXY-FLUORO-CHLORO-
AMFIBOLOV, PODSKUPIN HORECNATO-ZELEZNATO-
MANGANATYCH A VAPENATYCH AMFIBOLOV A ICH

vZORCE (HAWTHORNE ET AL. 2012).

Vzorec Nazov Nazov Vzorec
Horecnato-Zeleznato-mangdnaté amfiboly Sodno-vdpenaté amfiboly
rombické Winchit 0(NaCa)(Mg4AlD)SisO2(OH),
Antofylit OMg.MgsSisO(OH), Barroisit 0(NaCa)(Mg:;AlL)(Si;Al)O,,(OH),
Gedrit OMg2(MgsAlL)(SisAL) Ox(OH), Richterit Na(NaCa)Mg5Sis0,,(OH),
Fero-antofylit oFe?*,Fe?**5Sis0,,(OH), Katoforit Na(NaCa)(Mg:Al)(Si;Al)O(OH),
Fero-gedrit OFe?*,(Fe?**3AL)(SisAl) O(OH), Taramit Na(NaCa)(Mg;AL)(SisAl,) O(OH),

monoklinické
Cummingtonit oMg.MgsSisO(OH),
Grunerit oFe?",Fe? 5Sis0,(OH),
Vidpenaté amfiboly
Tremolit 0Ca;MgsSis0,:(OH),
Aktinolit 0Cay(Mg,Fe)sSis0,2(OH),
Magnezio-hornblend 0Cax(Mg,Al)(SizAl)O(OH),
Tschermakit 0Cax(Mgs;AL)(SisAL) O (OH),
Edenit NaCa,Mgs(Si;Al)O22(OH),
Pargasit NaCa,(MgsAl)(SisAL)O(OH),
Sadanagait NaCa,(Mg;AlL)(SisAl;)O2(0OH),
Cannilloit CaCay(Mg,Al)(SisAl;) Ox(OH),
Joesmithit Pb?*Cay(MgsFe’*,)(SisBe2) O2(OH),

Fero-aktinolit
Fero-hornblend
Fero-tschermakit
Fero-edenit
Fero-pargasit
Fero-sadanagait
Fero-cannilloit
Magnezio-feri-hornblend
Feri-tschermakit
Magnezio-hastingsit
Feri-sadanagait
Feri-cannilloit

\:\CazFez+5Sistz(OH)z
oCa,(Fe*";Al)(Si;Al)O(OH),
OCay(Fe?*3AL)(SisAL) O(OH),
NaCa,Fe?*5(Si;Al) O2,(OH),
NaCa,(Fe?*,Al)(SisAL) O, (OH),
NaCa,(Fe?*;AL)(SisAl;)O2(OH),
CaCaz(Fe2*4Al) (SisAl})OZZ(OH)Z
[m] Caz(Mg4Fe3*) (SI7A1) OZZ( OH)z
DCaz(MgaFeyz) (SiaAlz)Ozz(OH)z
NaCay(MgiFe**)(SicAl,) O2(OH),
NaCaz(Mg3Fe3+z)(Si5A13)OZZ(OH)z
CaCay(MgiFe™)(SisAl;)O»(OH),

o(NaCa)(Fe**4Al)SisO(OH),
o(NaCa)(Fe?**;AL)(Si;Al)O(OH),
Na(NaCa)Fe?*'5SisO2(OH).
Na(NaCa) (Fez+4Al)(SI7ADOzz(OH)2
Na(NaCa)(Fe**;AL,)(SisAl) O»(OH),
o(NaCa)(Mg4Fe**)SisO2(OH),

[m] (NaCa) (Mg3F63+2) (SI7A1)022( OH) 2
Na(NaCa)(Mg;Fe*)(Si;A1)O5(OH),
Na(NaCa)(Mg:Fe™*,)(SisAl,) O»(OH),
o(NaCa)(Fe?* Fe**)SisOx,(OH),
o0(NaCa)(Fe*"sFe**,)(Si;Al) O,,(OH),
Na(NaCa)(Fe**,Fe**)(Si;Al)O,,(OH),
Na(NaCa)(Fe?*sFe*,)(SisAl) O,,(OH),

Fero-winchit
Fero-barroisit
Fero-richterit
Fero-katoforit
Fero-taramit
Feri-winchit
Feri-barroisit
Feri-katoforit
Feri-taramit
Fero-feri-winchit
Fero-feri-barroisit
Fero-feri-katoforit
Fero-feri-taramit

Sodné amfiboly

Fero-feri-hornblend
Fero-feri-tschermakit
Hastingsit
Fero-feri-sadanagait
Fero-feri-cannilloit

DCaz(Fe2*4Fe3*)(Si7A1)Ozz(OH)z
OCay(Fe?*3Fe’,)(SicAL) O2(OH),
NaCa,(Fe**;Fe*)(SisAl;) 02, (OH),
Nacaz(FebsFehz)(Si5A13)Ozz(OH)2
CaCa,(Fe?*,Fe*")(SisAl;) Ox(OH),

Glaukofan ONay(Mg3AlL)SisO»(OH),
Eckermannit NaNa,(Mg:Al)SisO(OH),
Nyboeit NaNa,(Mg;AL)(SizAl)O(OH),
Leakeit NaNa,(Mg,ALLi)SisO2(OH),

oNay(Fe**3Al,)Sis02(OH),
NaNaz (Fez*4Al) Sistz(OH) 2
NaNaz(Fez*gAlz) (SI7A1)022(OH) 2
NaNa,(Fe?*,ALLi)Sis0,(OH),
DNaz(Mnges+z)Sistz(OH)z
NaNa,(Mg;Fe**)Sis0(OH),
NaNaz(Mg3Fe3*z) (Sl7Al) Ozz (OH)z
NaNa,(Mg,Fe**,Li)Sis02,(OH),
DNaz(Fez+3Fea+z) SiSOzz(OH)z
NaNa,(Fe?*,Fe**)SisO»,(0OH),
NaNa,(Fe**;Fe**,)(Si;Al)O,.(OH),
NaNa,(Fe?",Fe**,Li)SisO»(OH),

Fero-glaukofan
Fero-eckermannit
Fero-nybeit
Fero-leakeit
Magnezio-riebeckit
Magnezio-arfvedsonit
Feri-nyboit
Feri-leakeit
Riebeckit
Arfvedsonit
Fero-feri-nyboit
Fero-feri-leakeit

Vapenaté amfiboly (tab. 1) su tie, ktoré spiﬁajt'l B(Ca +
XM*)/EB = 0,75, BCa/EB = BXM?*/2B. Nézov hornblend sa
pouziva uz len s predponami magnezio-, fero- a feri-.

Aktinolit definovany klasifikiciou z roku 1997 (Le-
ake et al, 1997) sa z petrologickych dovodov mdze
nadalej pouzivat. V rade tremolit-fero-aktinolit,
0Ca,Mgs5i;0,,(OH), - oCa,Fe*s8i;0,,(0OH), tremolit
zodpoveda rozsahu zlozenia od 0Ca,Mg;Si;O,,(OH), do
0Ca,Mg, sFe*55130,(OH),, aktinolit od oCa,Mg.,sFe* .,
5Si50,(OH), do oCa,Mg,sFe*",55i;0,,(OH), a fero-akti-
nolit mé zlozenie medzi oCa,Mg.,sFe*".,;Si;0,,(0OH), a
0Ca,Fe?*55130,,(OH),. Do tejto podskupiny uz nepatri ka-
ersutit, ktory bol presunuty do skupiny oxo-amfibolov.

Sodno-vapenaté amfiboly (tab. 2) st definované dvoma
podmienkami: 0,75 > 5(Ca + ZM?**)/ZB > 0,25, *Ca/XB 2
ByM?**/¥B a 0,75 > B(Na + Li)/XB > 0,25, ®Na/XB > ELi/ZB.
Sodné amfiboly (tab. 2) zodpovedaju #(Na + Li)/ZB = 0,75,
BNa/XB > BLi/2B.

Litne amfiboly (tab. 3) su rombické (Pnma) a monokli-
nické (C2/m) minerély splnajiuce podmienku #(Na + Li)/
2B 20,75, 5Li/~B > #Na/~B. Medzi rombické litne amfiboly
patri holmquistit a od neho odvodené Zeleznaté a zelezité
¢leny. Monoklinické amfiboly s rovnakym zloZenim ako

ich rombické polymorfné modifikdcie sa odli$uju predpo-
nou klino-. Okrem nich medzi monoklinické litne amfiboly
patri pedrizit a od neho odvodené Zeleznaté a Zelezité ¢leny.

Sodno-horec¢nato-Zzeleznato-manganaté amfiboly su
analogické k sodno-vapenatym amfibolom, ale Ca je v nich
substituované Mg, Fe a Mn. Litno-hore¢nato-zeleznato-
manganaté amfiboly st definované dvoma podmienkami:
0,75 > 5(Ca + SM?*)/ZB > 0,25, ’XM>*/SB > 5Ca/~B 2 0,75 >
B(Na + Li)/ZB > 0,25, ®Li/ZB > ®Na/XB. Litno-vépenaté am-
fiboly zodpovedajt 0,75 > #(Ca + XM?**)/2B > 0,25, *Ca/ZB
>5¥M?**/£Ba0,75 > 5(Na + Li)/EB > 0,25, ®Li/~B > *Na/2B.
V stcasnosti nie st zname ziadne prirodné vzorky, ktoré by
zlozenim zodpovedali koncovym ¢lenom niektorej z tychto
troch podskupin.

V skupine oxo-amfibolov (tab. 4) je doteraz znamych
sedem koncovych ¢lenov zodpovedajicich vapenatym a
sodnym amfibolom. Tvorba predpon v skupine oxo-amfi-
bolov je rovnaka ako v skupine "(OH,F,Cl)-dominantnych
amfibolov. Oxo-amfiboly st definované "(OH,ECI) < 1
apfu, ale stanovenie tohto pomeru je analyticky kompliko-
vané. KedZe amfiboly s korefiovymi nazvami obertiit, un-
garettiit a dellaventurait s velmi zriedkavé a petrologicky
vyznamné st iba kaersutit a od neho odvodené Zeleznaté a
zelezité ¢leny, velmi dobrou podmienkou ich klasifikacie je
“Ti> 0,5 apfu.
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TAB. 3: SLOVENSKE NAZVY MINERALOV AMFIBOLOVE] SU-
PERSKUPINY, SKUPINY HYDROXY-FLUORO-CHLORO-
AMFIBOLOV, PODSKUPINY LITNYCH AMFIBOLOV A ICH
vZORCE (HAWTHORNE ET AL. 2012).

Nazov Vzorec

rombické
DLiz(MggAlz)SiSOn(OH)z
[m] Liz(F€2+3Alz) Sisozz( OH) 2
oOLiy(MgsFe?*;)Sis02(OH),
O Liz(F€2+3Fes+z) Sistz(OH)z
monoklinické
Dle(Mnglz)Slgozz(oH)z
NaLiy(Mg,ALLi)SisO2(OH),
OLix(Fe*";AL)Sis02(OH),
NaLiz( Fe“zAlzLi)SigOzz (OH)Z
oLiy(MgsFe®,)SisO2(OH),
NaLiy(Mg,Fe**,Li)SisOx(OH),
O Liz(Fez+3Fe3+z) Sigozz( OH)z
NalLi,(Fe?**,Fe®,Li)SisO»(OH),

Holmquistit
Fero-holmquistit
Feri-holmquistit

Fero-feri-holmquistit

Klino-holmquistit
Pedrizit
Klino-fero-holmquistit
Fero-pedrizit
Klino-feri-holmquistit
Feri-pedrizit
Klino-fero-feri-holmquistit
Fero-feri-pedrizit

TAB. 4: SLOVENSKE NAZVY MINERALOV AMFIBOLOVE] SU-
PERSKUPINY, SKUPINY OXO-AMFIBOLOV A ICH VZORCE
(HAWTHORNE ET AL. 2012).

Vzorec
NaNay(Mg:Fe** Ti*)Sis02.0,
NaNa,(MgMn*,Ti*"Li)Sis020.
NaNay(Mn?**,Mn**;)Sis0,,0,
NaCay(MgsTi**Al)(SicAL) 02,0,
NaCa,(Fe?*;Ti** Al)(SisAl») 02,0,
NaCaz(Fez*aTi4*Fe3*) (SlsAlz) OzzOz
NaCa,(Mg;Ti**Fe**)(SisAl,) 0,0,

Nazov
Feri-obertiit
Mangani-dellaventurait
Mangano-mangani-ungarettiit
Kaersutit
Fero-kaersutit

Fero-feri-kaersutit
Feri-kaersutit

Hydrotalkitova superskupina

Hydrotalkitova superskupina zahrna vrstevnaté hydro-
xidy, ktoré st charakteristické pritomnostou vrstiev s bruci-
tovym typom $truktirneho usporiadania a so veobecnym
vzorcom [(M* M*(OH),]*" kde M** = Mg, Ca, Mn, Fe,
Ni, Cua Zn a M* = Al, Mn, Fe, Co a Ni. Vdaka ¢iasto¢nej
substitucii trojmocnych katiénov za dvojmocné maju tieto
vrstvy pozitivny naboj, ktory je kompenzovany pritom-
nostou aniénovych skupin ako je (CO;)*, (SO,)*, Cl, OH,
§* alebo [Sb(OH)]" v medzivrstvach. Niektoré mineraly
hydrotalkitovej skupiny obsahuju aj katiénové a neutralne
komplexy ako [Na(H,0)s]* a [MgSO,]°. V medzivrstevnom
priestore vystupuje aj molekulova H,O, ktora vodikovymi
vizbami prepaja jednotlivé brucitové vrstvy. Na zaklade
pomeru M** a M?*, pritomnosti rozdielnych aniénovych
skupin a molekulovej vody v medzivrstevnom priestore
sa mineraly hydrotalkitovej superskupiny (tab. 5) delia do
8 skupin: (1) skupina hydrotalkitu, ktora zahfna mineraly
s pomerom M?* : M* = 3 : 1, (2) skupina quintinitu, kam
patria mineraly s pomerom M?**: M** = 2 : 1, (3) skupina
fougeritu s M**=Fe** a M**=Fe** v rdznom pomere a sub-
stiticiou O za OH" v brucitovych vrstvach, (4) skupina
woodwarditu s variabilnym pomerom M?**: M** a pritom-
nostou (SO,)* skupin, (5) skupina cualstibitu, ktora je cha-
rakteristicka pritomnostou [Sb(OH)]™ skupin, (6) skupina
glaukokerinitu s (SO,)* skupinami a H,O, (7) wermlandito-
va skupina, ktord reprezentuje mineraly s obsahom katiéno-
vych komplexov, a (8) hydrocalumitovd skupina kde na po-
zicii M** vystupuje Ca a na pozicii M** Al a pomer M?**: M**
je 2 : 1. Mineral coalingit ostava neklasifikovany. Mineraly
manasseit (2H polytyp hydrotalkitu), sjérgenit (2H polytyp
pyroauritu), barbertonit (2H polytyp stichtitu) a kyanofylit
(1M polytyp cualstibitu) boli zrusené, pretoze ide o poly-
typy uz znamych faz. Jamborit, carrboydit, zinokaluminit,
motukoreait, natroglaukokerinit, brugnatellit a muskoxit st
sporné a vyzaduju si dalsie §tadium (Mills et al. 2012).

TAB. 5: SLOVENSKE NAZVY MINERALOV HYDROTALKITOVE]
SUPERSKUPINY (MILLS ET AL. 2012).

Nazov Krystalochemicky vzorec
Skupina hydrotalkitu
Hydrotalkit MgsAl(OH):sCO5-4H,O
Pyroaurit MgeFe*,(OH),,CO5-4H,0
Stichtit Mg,Cry(OH),6CO5-4H,O
Meixnerit MgeAl,(OH)5-4H,O
Towait MgsFe*,(OH)16Cl-4H,O
Droninoit NigFe**>,(OH)16Cl-4H,O
Woodallit MgsCrz(OH)meAHzO
Desautelsit MgsMn*,(OH),CO3-4H,O
Takovit NisAL(OH),,CO;-4H,0O
Reevesit NigFe*,(OH),,CO;-4H,0
Jamborit* Ni**6Ni**(OH)16S-4H,O ?
Skupina quintinitu
Quintinit Mg,AL(OH),CO53H,0
Charmarit Mn;AL(OH),CO;-3H,O
Caresit Fe?*;AL,(OH)2CO53H,0
Zaccagnait Zn,AL(OH),CO;-3H,0
Chl6rmagaluminit Mg.Al,(OH),Cl,-2H,O
Comblainit NicCo’*>(OH),CO54H,0
Skupina fougéritu
Fougerit Fe?",Fe**,(OH)1,CO5-3H,0
Trébeurdenit Fe*",Fe**4,0,(OH)1,CO5-3H,0
Mossbauerit Fe**:04(OH);CO;-3H,0
Skupina woodwarditu
Woodwardit CuyAl(OH)(SO4)x2-nH,0 (x<0,5; n<3x/2)
Zinkowoodwardit Zn1xAlL(OH)2(SO4)x2-nH,O (x<0,5; n<3x/2)
Honessit Ni;.Fe**(OH),(SO4)x2nH,O (x<0,5; n<3x/2)
Skupina glaukokerinitu
Glaukokerinit (ZnyxAl)(OH)2(SO4)x-nH,0 (x<0,5; n<3x/2)
Hydrowoodwardit (CuixAly)(OH)(SO4)x2-nH20 (x<0,5; n<3x/2)
Carrboydit* (Ni;xAL)(OH)(SO4)w2nH,0O (x<0,5; n<3x/2)
Hydrohonessit (Ni;Fe**,)(OH)2(SO4)y2-nH,0 (x<0,5; n<3x/2)
Mountkeithit (Mgy1<Fe?*)(OH)2(SO4)x2nH,0 (x<0,5; n<3x/2)
Zinokaluminit* identicky s glaukokerinitom ?
Skupina wermlanditu
Wermlandit Mg;AL(OH)sCa(H.0)s(SO.).-6H,O
Shigait MnsAL(OH)sNa(H,0)6(SO4),-6H,O
Nikischerit Fe**sAl,(OH),sNa(H,0)4(SO.4),-6H,O
Motukoreait* MgeAl;(OH)1sNa(H,0)4(S04),:6H,O ?
Natroglaukokerinit* ZneAl;(OH)sNa(H20)6(SO4),-6H,O ?
Karéevskyit MglsAlg(OH)54Srz(COj)g(HzO)a(H}O)s
Skupina cualstibitu
Cualstibit Cu,Al(OH)sSb(OH)s
Zinkoalstibit Zn,Al(OH)sSb(OH)s
Omsit Ni,Fe**(OH)Sb(OH)s
Skupina hydrocalumitu
Hydrocalumit pravdepod. zmes viacerych novych mineralov
Kuzelit Canlz(OH)lz(SO4)6Hzo
Neklasifikované
Coalingit MgioFe**>(OH),COs-2H,O
Brugnatellit* ?
Muskoxit* ?

* - sporné druhy, ktoré vyzaduju dalsie $tadium
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Struktirna charakteristika opalu na lokalite Jovsa (Vihorlat)

Petra Rusinova!, Peter Bacik!

Structural characterization of opal from Jovsa (Vihorlat)

Abstract:

This work presents the mineralogical research of opal from Jovsa with its structural determination. Opal occurs in the form of
fragments in Sarmatian andesitic host-rock. Colour of opals varies in shades of brown. Opal has the conchoidal fracture, ir-
regular to speckled texture and matte lustre. For more detailed study, we used powder X-ray diffraction analysis, which gained
that opal from Jovsa is formed by opal-CT with an admixture of smectite minerals (montmorillonite?).

Key words: opal-CT, SiO, phases, powder X-ray diffraction, Jovsa, Vihorlat

Uvod

SiO, vytvara rdzne polymorfné modifikdcie, z toho st
prave kremen, cristobalit a tridymit najviac prestudova-
nymi fazami. Vyuzitim praskovej rtg. difrakcnej analyzy
mozeme Ciastocne odlisit krystalické formy SiO, od amorf-
nych, pricom rozne tvary difrakénych maxim poukazuja
na zmeny vo vndtornom usporiadani SiO, latok.

Jednotlivé mikrokrystalické a krystalické variety poly-
morfnych modifikacii SiO, maju v rtg. difrakénych zazna-
moch niekolko charakteristickych difrakénych maxim, na
zaklade toho, o aku modifikaciu ide (obr. 1., tab.1).
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Obr. 1: Praskové rtg.
difrakéné zaznamy
cristobalitu, tridymitu,
opélu-C a opalu-

CT. Bodky indikuja
difrak¢né maxima
a-cristobalitu v
zazname opalu-C.

- | Vertikalne linie urcuju
| rozdiel v medzirovin-
nej vzdialenosti v
cristobalite (4,04 A)

a tridymitu (4,10 A)
(Heaney et al., 1994)

Opdl (SiO,-nH,0) je hydratovana mineralna faza SiO, s
obsahom vody od 5 do 15 hm. % (Bernard & Rost, 1992),
pripadne az do 20 hm. % (Collyer & Kotschoubey, 2000).
Habitus je roznorody (hroznovity, oblickovity, kvaplovity a
pod.), farby st ¢asto variabilné, pritomné su rdzne inkla-
zie (limonit, ilové minerdly, fluidné inkluzie). Na zaklade
fyzikalnych vlastnosti sa opal deli na viacero variet (drahy,
drevny, hyalit, mlie¢ny, ohnivy, oby¢ajny atd).

Vyskyt SiO, faz v ramci Vihorlatskych vrchov

Na uzemi Slovenska sa nachddza vyse 200 lokalit s vy-
skytom tejto SiO, fazy (Duda, 1985;
Duda et al., 1987; Kodéra et al., 1986-
1990; Duda & Pauli§, 2005, 2006;
Mesiarkinova M. & Ozdin D., 2009;
Duda & Ozdin 2012). Samotnej gené-
ze a vyskytu SiO, foriem na Slovensku
sa venuje zna¢na pozornost. Z topo-
grafického hladiska patri Slovensko k
najlepsie preskimanym tzemiam na
svete.

Duda & Pauli$ (2006) opisujt $ty-
ri spdsoby vzniku opalov v prirode.
V ramci pohoria Vihorlat sa na zak-
lade geologického a morfologického
charakteru prostredia priklaname k
néazoru, ze vznik opalov je spojeny s
vulkanickou ¢innostou.

! Katedra mineraldgie a petroldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15

Bratislava, rusinova@fns.uniba.sk
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TaB.1. ROZDELENIE MIKROKRYSTALICKYCH A NEKRYSTALICKYCH FORIEM S10, NA
ZAKLADE STRUKTURNEHO USPORIADANIA (FLORKE ET AL., 1991, UPRAVENE).

SiO, forma Varieta (subvarieta) Obsah vody v hm.%
neusporiadany cristobalit opdl-C (lussatin) 1-3
cristobalit / tridymit P Eﬁ;g:v}(}lzf;tlt) 33:180
opal-AG (drahy opal) 4-8
amorfny opal oby¢ajny opal 4-8
opél-AN (hyalit) 3-7

Opaly, ktoré vznikli pri vulkanickej ¢innosti alebo po-
¢as doznievania nizko-hydrotermalnych procesov, tvoria
vo vulkanickych horninach (hlavne andezitového, menej
kyslého zloZenia) hniezda, drobné zilky a impregnacie v
okoli rudnych zil a tektonickych portch. Su to vicsinou
obycajné opily, chléropaly, hyalit, drahy a mliecny opal.
Vyskytuja sa najcastejSie v periférnych zonach stratovul-
kanov. V asocidcii s opalom sa vyskytuji hematit, nontro-
nit, kalcit, dolomit, markazit (Duda & Paulis, 2006).

Vyskyt krystalickych SiO, foriem (ametyst, chalcedén,
jaspis a pod.) sa vo vulkanickom pohori Vihorlat neuva-
dza v Ziadnej dostupnej literatire a doposial neboli opisa-
né ziadne vzorky takéhoto druhu. Najcastejsie sa stretava-
me s opisom vyskytu opalov.

Obycajny opdl, Fe-opdl, voskovy opdl

Vyskyt obycajného opalu bol opisany v extruzivnych
andezitovych telesach v okoli obce Vinné ako vypln dutin
v andezitoch na vychodnych svahoch Vihorlatu medzi ob-
cami Ruska Bystra a Benatina (Kodéra et al., 1986, 1990) a
v andezitoch v katastri obce Petrovce (Peterec et al., 1992).

Opal bol opisany aj v Remetskych Hamroch, kde ke-
dysi prebiehala menej vyznamna tazba Fe-rad, ktort tvo-
rili prave Fe-opdl a limonit ako nepravidelné SoSovky a
malé zhluky v premenenych andezitoch a ich pyroklasti-
kach (Kodéra et al., 1990). Podobne je to aj v pripade silno
poréznych, limonitizovanych Fe-opélov vyskytujucich sa
v andezitovych tufoch vo forme nepravidelnych SoSoviek a
hniezd v Stolfiavskom potoku pri obci Trnava pri Laborci
(Duda & Ozdin, 2012).

Voskovy opdl mozeme najst pri obci Vinné a Trnave

Kaimenica nad Citpehdl,

l\ NP %\

.‘-

pri Laborci vo forme tlomkov na starych odvaloch zva-
nych Slavicka po banskych pracach (Kodéra et al., 1990).

Chléropadl (ungvarit)

Zily s chléropélom (zelenej farby), nachddzajuce sa v
tufoch a obohatené o limonit, st spaté s opalovou mine-
ralizaciou exhala¢no-hydrotermalneho p6vodu v Trnave
pri Laborci (Kodéra et al., 1990) V alaviach Potoka svul-
kanickymi horninami opisujui tento opal aj Duda a Paulis
(2006).

Hyalit

Vyskytuje sa na puklindch andezitov pri Ruskej Bys-
trej, v Remetskych Hamroch — Morskom oku (Basco &
Duda 1988) a ich pyroklastikdch v Porube pod Vihorla-
tom, Ladomirove a Jovse (Duda & Ozdin, 2012).

Drevny opdl

Mensi vyskyt tohto opalu sa nachadza v obci Suché
pri Michalovciach, v hornindch neogénu, ktoré tvoria
vapnité ily, piesky a ryolitové tufy. Opaly sa vyskytuja vo
forme drobnych tlomkov, pripadne vécsich kmenov, st
sivobielej az sivociernej farby (Duda & Paulis, 2006). Prva
zmienka o drevnych opéloch pochadza od Zipsera (1817)
z obce Senné.

Lokalizacia a geologické pomery pohoria Vihor-
lat

Studovana lokalita Jovsa sa nachddza 18 km SV od
mesta Michalovce v Kosickom kraji (obr. 2). Chotar obce

Obr. 2: Schematicka geologicka
mapa Vihorlatu (upravené podla
2 Zecaetal. 1997). Vysvetlivky:

1. Paleogén; 2. Vulkanity
stredného sarmatu (extruzivne

4 amfibolicko-pyroxénické a py-
roxénické andezity); 3. Vulkan-
ity mladsieho sarmatu (lavové

6  prady a brekcie, epilastické brek-
cie pyroxénickych andezitov);
4-7. Kvartér; 8 — Lokalizacia
odberu vzorky.
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lezi v severnej Casti Vychodoslovenskej niziny a pod juz-
nymi vybezkami Vihorlatskych vrchov. Uzemie tejto sever-
nej Casti je budované neovulkanickymi horninami pohoria
Vihorlat, v juznej ¢asti su to sedimenty vychodoslovenskej
neogénnej panvy. Cast obce je zatopend v expandovanom
uzemi Zemplinskej Siravy.

Vulkanické pohorie Vihorlat je vyznamnou sucastou
Vihorlatsko-gutinskeho pohoria s typickymi ¢rtami vulka-
nitov Vychodnych Karpat (Bacso, 1971). Rudny rajon Vi-
horlatu buduju produkty neogénneho magmatizmu lokali-
zované na dvoch zlomovych systémoch. Vyrazny vrbnicky
zlom koincidujuci so zédhorsko-humenskym hlbinnym
zlomom s pritomnostou bradlového pasma (Fusan et al.,
1971). Krizovanim tychto vyznamnych tektonickych $truk-
tar sa vyvinula najvacsia vulkanicko-tektonicka depresia
centralneho Vihorlatu (Burian et al., 1985). Magmatity st
roz¢lenené do piatich formacii, jednu acidnu a $tyri in-
termediarne (Bascd, 1979). V kazdej z tychto formacii sa
rozli$uje vulkanicko-sedimentarny, efuzivno-explozivny a
subvulkanicky komplex.

1. Uvodn4 - acidnd formacia (vrchny baden) je tvorend
jemnozrnnym ryolitovym tufom a subvulkanickymi do-
matickymi telesami. Ryolitovy tuf je rozsireny okolo ryoda-
citovych telies pri Lesnom, Bielej Hore, Oreskom, Trnave
pri Laborci.

2. Prva intermedidrna formdcia (vrchny baden - stred-
ny sarmat). Pohyby po vrbnickych zlomoch otvorili cesty
explozivno-efuzivnym produktom tvorenymi lavovymi
pradmi s polohami lapilovych tufov a pyroklastik zloze-
nych z pyroxenickych andezitov az andezitovych bazaltov.
Subvulkanicky komplex je tvoreny kominmi a kupolami
pyroxenickych andezitov a dioritového porfyru (Porubka),
provitymi telesami a dajkami hruboporfyrickych andezi-
tovych dacitov.

3. Druhd intermedidrna formacia (stredny sarmat). M4
vyvinuty explozivny az vulkanicko-sedimentarny komplex
zlozeny z amfibolicko-pyroxenickych andezitov. Rovnaké
zlozenie zastupuje aj subvulkanicky komplex pri Vinnom,
Jovse, Hnojnom, lome Lancoska a pod. Koncom druhej
etapy sa uplatnili solfatarovo-fumarolové a hydrotermalne
procesy za vzniku sekundarnych kvarcitov vo vulkanickom
centre Morského oka, Porubského a Sokolského potoka.

4. Tretia intermediarna formacia (vrchny sarmat). Vul-
kanicko-sedimentarny komplex obsahuje zvysky zuholna-
tej flory a sladkovodné a uhlonosné stvrstvie, skladd sa z
augiticko-hyperstenickych andezitov a ich pyroklastik pri

Obr. 3: Vzorka jovsianského opalu

Trnave nad Laborcom. Subvulkanicky komplex tvoria pne
a zily dioritového porfyru az kremitého dioritu (Kapka) a
kupoly pyroxenického andezitu (Klokoc¢ov, Podhorod). V
tejto etape vznikali vulkanické centra Vihorlatu (1075,4
m n. m.) a Kyjova (821 m n. m.). Vysledné produkty st
ovplyvnené hydrotermalnou ¢innostou a dokoncil sa vyvoj
alumometasomatitov a sekundarnych kvarcitov.

5. Stvrta intermedidrna formacia (spodny panén). Vy-
stupuje v periférnej centralno-vihorlatskej zone a tvoria ju
centroklinalne vyliate lavové prudy a kupoly pyroxenického
andezitu az andezitového bazaltu.

Po oslabeni vulkanickej ¢innosti doslo k prepadnutiu
centralnych casti pozdlz starych zlomovych linii vihorlat-
ského systému a zlomov pieninského bradlového pasma.
Vznikla tak kolapsovana struktura kaldery. Horniny boli
podrobené vplyvu pnematolyticko-hydrotermalnych pro-
cesov, ktoré vyvolali silicifikaciu vertikalnych struktar vul-
kanickych aparatov a vznik kvarcitov (Bacsd, 1975).

Mineralizacie v okoli Jovsy

Kodéra et al. (1986) opisuju tri typy mineralizacii vysky-
tujucich sa v obci Jovsa.

Hydrotermdlna mineralizdcia

Fe-opal - vyskytujici sa na juznom okraji Vihorlatu.
Vznik je spaty z hydroterméalnymi roztokmi, ktoré presa-
kuju cez ryolitové pyroklastikd a iny vulkanicky material.

Kaolinit - vyskytuje sa 5 km severne od obce v zareze
cesty Jovsa — Kamienka. Kaolinizované polohy sa striedaju
s limonitizovanymi polohami v pyroxenickych andezitoch
s pravdepodobne linearnou argilitizaciou hydrotermalneho
povodu.

Pyrit — vznik je spaty s hydrotermalnou resp. sulfata-
rovou ¢innostou sprevadzajucou vulkanizmus Vihorlatu.
Vyskytuje sa v puklindch andezitov v opustenych kame-
nolomoch alebo v pasmach propylitizovanych andezitov v
udoli Sokolovského jarku. Vrt Jovsa 1 odhalil silna hydro-
termalnu pyritizaciu, kde pyrit tvori zhluky, Zilky, hniezda a
impregnacie v andezite.

Cinabarit - epigenetickd mineralizacia s cinabaritom v
oblasti Jovsianskeho potoka lezi na uzemi budovanom ar-
gilitizovanymi vulkanickym horninami. Hg-mineralizacia
nema priamy geneticky suvis s vulkanizmom, spdja sa s nim
len Strukturne, ide skor o produkt hlbinného magmatizmu
ako posledny prejav epitermalnej mineralizacie.

Exhalacno-sedimentdrna mineralizdcia

Markazit - tvori nepravidelné zrna a radialne agregaty
v tmele $trkopieskov. Vznik pravdepodobne stvisi s ¢cinnos-
tou pramenov alkalickych fumarol. V oxida¢nych zénach z
neho vznika limonit, sira a sirany Fe.
Fe-mineralizdcia

Mineralizacia sa povazuje za infiltra¢no-rezidualnu ale-
bo hydrotermalnu. Severne od obce (Remetské Hamre) sa
kedysi tazili ako zelezné rudy andezitové pyroklastika a an-
dezity impregnované hematitom, limonitom a Fe-opalmi.

Metodika

Terénny vyskum pozostaval z odberu vzorky na men-
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Obr. 4: Praskovy rtg. difrakény
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$om odkryve pri potoku nachadzajiceho sa vo vojenskom
arealy obce Jovsa nedaleko Jovsianskej hrabiny (48° 49
58,2” N, 22° 06’ 30,4” E). Neorientované praskové prepara-
ty boli analyzované rtg. praskovou difrak¢nou analyzou na
pristroji Bruker D8 Advance, Katedra mineraldgie a petro-
logie PriF UK za pouzitia Cu Ka antikatody (Ka = 1,54178
A). Difrakéné zaznamy boli spracované pomocou progra-
mu Diffrac PLUS EVA (Bruker, 2010).

Mineralogicky opis opalu z Jovsy

Matersku horninu tvoria prevazne andezitové dajky a
telesa sekundarnych kvarcitov s reliktami porfyrickej struk-
tury a brekciami, pricom md hornina ¢iasto¢ne zvetrany
povrch a cast bola oderodovana pretekajucim potokom.
V puklindch su ziteky Fe oxidov. Obycajny opil (obr. 3)
je makroskopicky hnedo-oranzovej az hnedej farby (rozne
odtiene) s lastur0v1tym lomom, matnym leskom, nepravi-
delnou a ¢iasto¢ne Skvrnitou textirou. Ulomky nepravidel-
ného tvaru dosahuju velkost do 10 cm. Vyskytuju sa volne
vyvetrané a neboli pozorované ziadne zily v blizkosti vysky-
tu. Miestami je mozné pozorovat nevyrazne pruhovanie.
Hydroskopicka vlastnost opalu sposobila zmatnenie jeho
povrchu v porovnani s ¢erstvo odstiepenou ¢astou. V ramci
vyuzitia na gemologické ucely, sa domnievame, ze vhod-
nym vyberom vzoriek by ich bolo mozné vybrusit vo forme
kabosonov. Je vSak otazne, ¢i by vzorky mali nejaky efekt —
hviezdicovy alebo efekt bieleho oka ¢i macacieho oka.

Pomocou praskovej rtg. difrakénej analyzy bol vo vzor-
ke opélu identifikovany opal-CT s primesou mineralov zo
skupiny smektitu, pravdepodobne montmorillonitu (obr.
4). V tabulke 2 je zobrazeny difrakény zaznam opalu-CT z

LB IR

50

T TTTT

60

zaznam opalu-CT s primesou
mineralov zo skupiny smektitu
(montmorillonitu?)

nasej Studovanej lokality (OP_LS). Rovnako su v tabulke na
porovnanie uvedené aj publikované zaznamy vzoriek opa-
lu-CT z Hrinovej (Ku$niarova, 2011) a opalu-C z Etidpie
(RRUFF, 2013).
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Zelezité konkrécie zo $trkov Zelenej Vody v Novom Meste nad

Vahom

Jozet Bezak!, Jan Jahn?, Vojtech Tichy’

Nalezy Zelezitych konkrécii z okolia Nového Mesta nad
Vahom sa sporadicky vyskytovali pri tazbe $trkov od 60.
rokov 20. storoc¢ia. Gulovité konkrécie dosahujuce v prie-
mere az 30 cm vyuzivali miestni obyvatelia na dekora¢né
ucely v zahradnej architektdre a bola im venovana pozor-
nost aj z hladiska vytvarného vyuzitia.

Na spolo¢nej exkurzii autorov prispevku v roku 2007
bol zisteny vacsi vyskyt zelezitych konkrécii v severovy-
chodnej casti rekrea¢ného aredlu Zelena Voda 2 km JZ od
hradu Beckov, 1750m ZSZ od kéty Skalica (325,0 m n.m.),
4,5 km SV od Zelezni¢nej stanice v Novom Meste nad Va-
hom.

Lokalita je situovand do prostredia kvartérnych fluvi-
alnych sedimentov dnovej akumulécie Dolnovazskej nivy,
v ktorych podlozi si neogénne sedimenty. Fluvidlne sedi-
menty pleistocénu a holocénu zastupuju piesky, piescité $tr-
ky a strky rozli¢ného petrografického zlozenia dosahujuce
mocnost 10-15 m so sporadickymi preplastkami ilov (Iva-
nicka et al.,2007). Surovina sa vyuzivala vo vi¢Sej miere od
2 polovice 20. storo¢ia na vsetky vyznamné vodohospodar-
ske a dopravné stavby a jej vyznam neklesol ani v suc¢asnosti
(Balaz, Kuasik, 2006). V ramci sledovanych technologickych
vlastnosti suroviny vyuzivanej v stavebnictve je obsah Zele-
zitych primesi nepodstatny. Pre ndro¢nejsie pouzitie sa za
nevhodnu primes povazuju ilovité substancie, vyssia hu-

! Holubyho 2112/7, 915 01 Nové Mesto nad Vahom, bezakaa@inmail.sk
2FPV UKF v Nitre, tr.A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, jjahn@ukf.sk

3 Zilinska 6, 91101 Trenéin, tichy.pilon@gmail.com
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Obr. 1: Strkovisko Zelend Voda pri Novom Meste nad
Vahom. Foto: J. Bezak, 2007

Obr. 3: Zelezité konkrécie vo forme obrnenych zavalkov
20 Zelenej Vody v Novom Meste nad Vahom. Foto: A.
Freierovd, 2013

vy

musovitost, obsah organickych latok, vyssi obsah siry atd.
Z uvedenych dovodov sa pocas tazby Strkov konkréciam
nevenovala pozornost a vyskyty maji len mineralogicky
vyznam.

Okrem jemného filmu obalujiuceho detritické zrna je
zelezity pigment rozptyleny v pieskoch a $trkoch, ktoré
charakteristicky sfarbuje a zdroven tmeli. Z oxidov Zeleza
je pritomny goethit ako najhojnejsi produkt zvetravania
a oxidacie inych mineralov zeleza a limonit tvoriaci zmes
hydratovanych Fe oxidov. Z mineralogického hladiska st
zaujimavé kusové celistvé alebo jemnozrnné agregaty s ne-
rovnym lomom, ako aj la¢ovité a vlaknité agregaty tmavo-
hnedej az ¢iernej farby so silnym leskom. Povrch konkrécii
je nerovny, gulovity, krapnikovity a ladvinovity. Nezriedka
sa najdu duté konkrécie ovalneho tvaru a kory s hriabkou
steny az do 2 cm. Vo viacerych pripadoch sme identifiko-
vali ,obrnené zavalky“ tvorené povodne plastickym jadrom
a nalepenymi klastami $trku, ktoré boli opisané v ostatnom
¢ase napriklad z lokality Mrazovce na vychodnom Sloven-
sku (Béna et al., 2005).

Z hladiska genetického zelezité konkrécie patria do
skupiny chemickych sedimentov, ktoré vznikaja priamou,
prevazne anorganickou precipitaciou zo stagnujtcej vody
sedimentacného bazénu. Pévod materidlu je odvodeny z
chemicky rozlozenej materskej horniny a z nej pretranspor-
tovanych rozpustnych zluc¢enin do sedimenta¢ného bazénu
(Vozarova, 2009).

X" . T 3% ] i
Obr. 2: Limonitova konkrécia medzi obliakmi roznych
hornin v SV (asti $trkoviska Zelend Voda. Foto: J. Bezak,
2007

Obr. 4: Impregnacie $trkov a kory goethitu a limonitu zo
Zelenej Vody v Novom Meste nad Vahom. Foto: J. Jahn,
2012

Podobné limonitovo-goethitové konkrécie mensich
rozmerov boli ndjdené aj v Strkoch na lavom brehu Vahu
pri Nemsovej a Dubnici nad Vahom. Niektoré obsahuja vo
vnutri drobné druzy kalcitu. Napriek tomu, Ze kvartérne se-
dimenty st z hladiska topografickej mineraldgie na periférii
zaujmu, opisany vyskyt je prikladom toho, Ze by im mohla
byt venovand vacsia pozornost.
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Bazalticka brekcia (BBR) — novy typ martanského meteoritu

Daniel Ozdin!

Meteority st fragmenty mimozemskych
telies, ktoré dopadli na Zem. V sucasnosti
existuje niekolko klasifikacii meteoritov. Este
donedavna bolo najcastej$ie rozdelenie meteo-
ritov na zelezné, Zelezno-kamenné a kamenné
meteority. V najnovsej klasifikacii meteoritov
(Weisberg et al., 2006) sa delia vSetky meteo-
rity na 2 hlavné skupiny - nediferencované a
diferencované meteority. Niekde medzi tymi-
to dvomi zakladnymi skupinami sa nachadza
skupina primitivnych achondritov, ktoré su
svojim zlozenim blizsie ku chondritom ako k
ostatnym achondritom, av§ak nemajti chon-
drule, ¢o je zakladny znak chondritov. Medzi
nediferencované meteority patria chondrity.
Diferencované meteority sa delia na 4 velké
skupiny: 1. Zelezné meteority, 2. Zelezno-ka-
menné meteority (pallasity a mezosiderity)
a 3. Achondrity. Achondrity sa dalej delia na
rody (,,clans®) a skupiny. Sem patria aj martan-
ské meteority, v ktorych boli doteraz zname 4
skupiny. Martanské meteority sa donedavna,
avsak casto este aj dnes, oznacovali ako SNC
meteority podla nazvov troch hlavnych skupin
meteoritov: Shergottit (SHE), Nakhlit (NAK) a
Chassignit (CHA). Neskor k nim bol zarade-
ny aj $tvrty typ nazvany Ortopyroxenit (OPX).
Zaciatkom tohto roku bol publikovany novy -
5. typ martanského meteoritu nazvany Bazal-
tickd brekcia, ktory sa oznacuje skratkou BBR
(Agee et al., 2013).

Martanské meteority st horniny, ktoré po-
chadzaji z Marsu a pri impakte asteroidov ale-
bo komét boli vyvrhnuté z planéty a dopadli na
Zem. To znamena, Ze nejde o horniny najdené
na Marse. Doteraz je na Zemi znamych 62 321
meteoritov, ale len 119 bolo uznanych a identi-
fikovanych ako pochadzajice z Marsu (Meteo-
ritical Bulletin Database, stavk 11. 5. 2013). To,
¢iide o Martanské meteority, sa vie na zaklade
ich chemického a izotopického zlozenia, ktoré
by malo byt podobné tym, ktoré boli analyzo-
vané z hornin na Marse (Treiman et al., 2000).

V roku 2011 bol najdeny v Maroku 319,8 g kus mete-
oritu, ktory bol klasifikovany ako martansky achondrit s
nazvom Northwestern Africa 7034 (NWA 7034). Podrob-
nym mineralogickym, petrografickym, geochemickym a
izotopickym vyskumom sa zistilo, Ze sa odli$uje od doteraz
znamych martanskych meteoritov a nova skupina martan-
skych meteoritov dostala nazov bazalticka brekcia. Novy
meteorit je porfyrickd bazaltickd monomiktnd brekcia s
niekolkymi idiomorfnymi fenokrystami do niekolko mm
a s mnohymi fenokrystovymi fragmentami dominantného
albitu (andezinu), enstatitu, pigeonitu a jemnozrnného au-
gitu. Hojne sa na mineralnom zlozeni podiela aj magnetit
a maghemit. Akcesoricky boli na elektronovej mikrosonde
identifikované aj sanidin, anortoklas, chldrapatit, ilmenit,

=

Obr. 1: A. Vzorka a rez bazaltickej brekcie NWA 7034. B. Porfyricka
textira meteoritu NWA7034 (BSE). Velké tmavé krystaly s Zivce,
velké svetlosfarbené krystaly su pyroxény (Agee et al., 2013).

rutil, chromit, CaCO;, pyrit a goethit. Najhojnesie su v ba-
zaltickej brekcii zasttipené plagioklasy (38,0 +1,2 %), potom
enstatit (25,4 £8,1 %), klinopyroxény (18,2 +4,0 %), oxidy
zeleza (9,7 £1,3 %), alkalické zivce (4,9 £1,3 %) a apatity (3,7
+2,6 %). Merrillit sa v meteorite nenasiel (Agee et al., 2013).

Meteorit NWA 7034 je geochemicky podobny priemer-
nému zloZeniu bazaltov nachadzajicich sa v sticasnosti v
martanskej kore. Charakteristicky je mnozstvom klastov a
textarnych variet, zahrnujucich gabra, taveniny a Fe-oxi-
dické- a ilmenitom-bohaté sférolity. Dominantny textirny
typ je jemnozrnny bazalticky porfyr s fenokrystami Zivcov
a pyroxénov. Texturne je odlisny od ostatnych SNC meteo-
ritov. Stadiom prvkov vzacnych zemin na MC-ICP-MS sa

! Katedra mineraldgie a petroldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15
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zistilo, Ze pre meteorit je charakteristickd negativna eurd-
piova anomdlia (Eu/Eu* = 0,67). Pomocou konfokalnej Ra-
manovej spektroskopie bola dolozend pritomnost makro-
molekularneho uhlika v inkliziach Zivcov. Meteorit NWA
7034 obsahuje ovela viac pdvodnej vody nez vic¢sina mar-
tanskych meteoritov (do 6000 ppm = 0,6 hm. % extrate-
restridlnej vody uvolnenej pocas postupného zahrievania)
(Agee et al., 2013).

Vek meteoritu bol stanoveny na zaklade Rb-Sr izotopov
na 2,089 £0,081 mld. r. Inicidlny pomer izotopov stroncia
8Sr/*Sr bol 0,71359 +£54 (Agee et al., 2013). Taky mlady
vek meteoritu je charakteristickym znakom martanskych
achondritov (Humayun, 2013). Kombinacia REE a izoto-
pické udaje poukazuju na to, ze NWA 7034 je obohatena
martanska korova hornina. Hodnoty izotopov kyslika §'7O
vysli v zavislosti od pouzitej metodiky nasledovne: 0,58
+0,05 %o (n = 13), 0,60 £0,02 %o (n = 6) a 0,50 +0,03 %o

(n = 2), priemerne 0,58 0,05 %o (n = 21). Pre porovnanie
SNC meteority nadobudaju hodnotu izotopu kyslika §7O
0,15-0,45 %o. Izotopy kyslika potvrdili existenciu niekol-
kych rezervodrov kyslika na Marse. Izotopicka hodnota
uhlika v mineralnych inklizidch nadobida hodnotu §“C
-23,4 £0,73 %o a je velmi podobna izotopickym tdajom
uhlika zo shergottitov. Obsah uhlika v celom meteorite bol
2080 +80 ppm a zodpovedajica hodnota §*C -3,0 £0,16 %o
(Agee et al., 2013).

V dnesnej dobe je okrem bazaltickej brekcie Northwest
Africa 7034 znamy uz aj druhy martansky meteorit
Northwest Africa 7475 z lokality Bir Anzarane v Maroku
(Meteoritical Bulletin Database). Podrobnosti o tomto me-
teorite budd publikované pravdepodobne buduci rok. Ten-
to druhy vyskyt naznacuje, zZe bazaltické brekcie martan-
skych achondritov moézu vytvorit velmi zaujimava skupinu
medzi achondritmi, ktora modze vyraznejsie posunut geo-

Obr. 3: Klasifika¢na diagram 10
vulkanickych hornin (Agee / \
et al,, 2013 na zéklade prace g 1 A . Trachyte
McSweena et al., 2009). g / \‘\ Trachy- \ Rhyolite
Cervené bodky oznadujt / _ / \ andesite \
analyzy hornin a zeminv =~ 2 7 Tephrite " gagaitic | \ 7
kréteri Gusev na Marse (Gel- E \ g;';ggt o ‘\,\ \"-.
lert et al., 2006; Ming et al., Cc’\l 6 -| Foidite Trachy-\ .\
2008). Zlty obdlznik vyznacuje < 5 “ /{ bgsalt "-\‘
zlozenie priemernej martanskej Q \
kory merané GRS (Boynton & 4 | \
et al., 2007). Ruzovd oblast . *e °® \
je v sti¢asnosti znamy rozsah 3 . "\\
zlozenia martanskych meteori- ) . . ‘-.,\
tov. Modry bod je priemernd a Basaltic . . . .
hodnota meteoritu NWA 1 Andesitel Andesite Dacite
7034 urcend na zaklade 225 " . b
elektronovych mikroanalyz 0 S . . . . .
jemnozrnnej zakladnej hmoty. 39 40 45 0 oo 60 65 70 7
Si0; wit%
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Obr. 4: Porovnanie hodnot izotop-
ického zlozenia kyslika v doteraz
znamych martanskych meteoritoch a v
novom meteorite — bazaltickej brekeii
NWA 7034.
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logické ako aj environmentalne poznatky o Marse a najméa
prispieva stale k vacsej teoretickej pravdepodobnosti poten-
cidlneho fosilneho Zivota na Marse.
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Sadrovec — novy doklad o moznosti zivota na Marse

Daniel Ozdin!

Vozidlo NASA Opportunity objavilo 7.
novembra 2011 svetli mineralnu Zilu (obr. 1)
na povrchu Marsu. Zila sa nachadza v zapad-
nej Casti krateru Endeavour v blizkosti okraja
segmentu ,,Cape York® Zila je dlha okolo 40-
50 cm a jej hribka sa pohybovala v rozmedzi
1-2 cm. V sti¢asnosti st zname v okoli aj dalsie
podobné mensie zily, av$ak doteraz sa pri vy-
skume 33 km kraterovej planiny ni¢ podobné
nepodarilo objavit. Na vyskum bol pouzity
alfa casticovy rtg. spektrometer umiestneny
na ramene vozidla Opportunity. Opportunity
v zile identifikoval siru a vépnik a tak sa pred-
pokladalo, Ze je tvoreny nejakym sulfidtom Ca.
Pomocou dalsich doplnkovych analyz sa zis-
tilo, ze zila je pravdepodobne tvorena sadrov-
com (CaSO,¢2H,0). Predpoklada sa, ze vap-
nik pochadzal z vulkanickych hornin, odkial
bol vylihovavany vodou. Pri pévode siry sa
tiez predpoklada vyluhovanie z hornin, alebo
ze pochadzala so sope¢nych plynov.

Sadrovcové piesky na severe Marsu boli
zname uz dévnejsie, avsak kedZze nebolo ziad-
ne vysvetlenie na ich vznik a analyzy nevylucili
aj iné moznosti interpretacie ako pritomnost
sadrovca, tato tedria sa viac nerozvijala. Teraz
sa zacalo ukazovat nielen to, Ze sadrovcové
piesky naozaj mozu na Marse existovat, ale aj
odkial moézu pochadzat. Pritomnost chemicky ,,¢istej mi-
neralnej hmoty v Zile na Marse je dokazom, Ze tu v nejakej
forme existovala ,,voda“ z ktorej vznikal tento sulfat.

Obr. 3: Fotografia horniny urobena 2 . septembra 2012 martanskym
vozidlom Curiosity. Kus horniny ma sirku priblizne 6 cm a je
sivomodrastej farby s bielymi vyrastlicami minerdlov. (Zdroj: NASA/
JPL-Caltech/MSSS)

V auguste 2012 zacalo skumat povrch Marsu vozidlo
novej generacie Curiosity (obr. 2), ktoré sa pohybuje po
krateri Gale. UZ v septembri 2012 naslo zaujimava horninu
sivomodrastej farby s bielymi vyrastlicami mineralov (obr.
3). V marci 2013 prisli vedci so spravou, ze v januari tohto

Obr. 1: Zila sulfatu vépnika
»Homestake“ z vozidla
Opportunity. Obrazok je
zachyteny nie v prirodzenych,
ale vo falo$nych farbéch, ktoré
lepsie zobrazuja rozdiel medzi
zilou a okolitym horninovym
prostredim. (Zdroj: NASA/
JPL-Caltech/Cornell/ASU).

Obr. 2: Autoportét vozidla
Curiosity, ktoré urobila pocas
66 expozicii jeho ,,Mars Hand
Lens Imager™ 3. februdra
2013. Vozidlo sa nachédza

na mieste malej plosiny s
nazvom ,,John Klein®, kde md
spravit toto vozidlo prvé vrty
na Marse. Autoportrét vozidla
dokumentuje miesto vitania.
(Zdroj: NASA/JPL-Caltech/
MSSS)

roku asi tonové vozidlo Curiosity pri prehladavani povrchu
Marsu rozlomilo jeden, podla povrchu bezny kamen (obr.
4). Po rozpuknuti sa objavila biela hmota, jedna z najjasnej-
$ich a najbelsich, ktoré doteraz boli na Marse pozorované
(obr. 5 a 6). Rozlomeny fragment horniny ma priblizne 3
x 4 cm a je bielej farby. Kamen nazvali Tintina. Pozorova-
nim intenzity odrazivosti v blizkom infracervenom svetle
bolo zistené, ze biela hmota je ovela viac hydratovand ako
okolité horniny (obr. 7). Podobny materidl bol nijdeny v
zilach horninového podlozia na ,,Yellowknife Bay“ na Mar-

Obr. 4: Povrch Marsu s rozdrvenym kametiom pod kolesom
vozidla Curiosity. (Zdroj: NASA/JPL-Caltech/MSSS)

! Katedra mineralogie a petroldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15
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Obr. 5: Fotografia rozlomeného bieleho kamena vozidlom Curiosity v
januari 2013. (Zdroj: NASA/JPL-Caltech/MSSS)

se. Vedci zodpovedni za misiu na Marse predpokladajd, ze
voda mohla pochadzat z topiaceho sa ladu z obdobia pred
priblizne tromi miliardami rokov.

Vyskumom hornin z povrchu Marsu boli z environ-
mentdlneho hladiska zistené 2 typy hornin, ktoré sa vyraz-
ne lisia z hladiska vhodnosti prostredia pre zivot v Case a
priestore, v ktorom vznikali. V roku 2004 urobilo vozidlo
Opportunity v krateri Endurance obrdzok horniny (Obr.
8 vlavo), ktori vedci charakterizovali ako sulfitom boha-
ty pieskovec. Na pieskovci su dobre rozoznatelné drobné

Obr. 6: Fotografia kusu horniny rozdrveného vozidlom Curiosity v
januari 2013 v krateri Gale. Na pukline je vidiet doteraz na Marse
netypicka sivomodrobielu farbu horniny. DIhsi rozmer vzorky je
priblizne 12 cm. (Zdroj: NASA/JPL-Caltech/MSSS)

sférické utvary, o ktorych sa predpokladd, Ze boli s¢asti tvo-
rené a tmelené za pritomnosti vody. Prostredie, v ktorom
vznikali tieto horniny v$ak nebolo vhodné pre Zivot pre
vysoku kyslost vody, velmi limitovany chemicky gradient,
ktory mohol mat k dispozicii len obmedzené mnozstvo
energie, a extrémnu salinitu, ktord by branila mikrobio-
logickému metabolizmu mikroorganizmov. Na obrazku z
vozidla Curiosity (obr. 8 vpravo) je vidiet jemnozrnné sedi-
menty, ktoré reprezentuju obyvatelné prostredie v historii
Marsu. Tieto sedimenty vznikali pravdepodobne vo vod-
nom prostredi. Voda tmelila sedimenty a podielala sa na

tvorbe konkrécii, ktoré su podobné tym, ako ich vyfotogra-
foval Opportunity. Sedimentarna hornina bola neskor roz-
pukand a vypliiana sulfatovymi mineralmi, ked voda pre-
tekala siefou podpovrchovych puklin. Tieto Zzilky sulfatov
st dobre viditeIné aj na obrazku 8 vpravo. Udaje z roznych
pristrojov na vozidle Curiosity poukazuji na obyvatelne
prostredie charakterizované neutralnym pH, chemickym

Obr. 7: Fragment horniny nazvanej Tintina v infracevenom svetle.
Farebnd stupnica na pravej strane obrazku poukazuje pribudanie
hydratacie. (Zdroj: NASA/JPL-Caltech/MSSS/ASU)

gradientom, ktory mohol byt zdrojom energie pre mikroby
a vyrazne nizkou salinitou, ktora mohla pomdhat pri meta-
bolizme mikroorganizmov, ak tu nejaké niekedy Zili.

Obidva objavy Opportunity aj Curiosity su dokazom, ze
kedysi bola na Marse voda, ktorej pritomnost v sti¢asnosti
dokladaju aj minerdly, ktoré vznikaju za pritomnosti vody.
Voda je zakladnym predpokladom Zzivota a ked aj napriek
tomu, Ze na Marse zivot mohol byt pred niekolkymi miliar-
dami rokov, jeho $tudium méze vyrazne posunit avahy o
vzniku Zivota na Zemi.

Obr. 8: Na obrazku je porovnanie 2 podobnych, avsak geneticky
pravdepodobne odlisnych kusov horniny. Na lavej strane je kus
horniny nazvanej ,Wopmay*, ktort urobilo v krateri Endurance
vozidlo Opportunity 6. oktébra 2004 a na pravej strane je kus horniny z
Yellowknife Bay v kréteri Gale urobenej vozidlom Curiosity 18. Februdra
2013. (NASA/JPL-Caltech/Cornell/MSSS)
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Program konferencie:

23.5. 2013 (stvrtok)

8.45: otvorenie konferencie
Predsedajiici: (pro)dekan, M.Putis

9.00-9.30 I. O. Galuskina, E. V. Galuskin: Minerals of the

garnet supergroup with exotic composition from the
Upper Chegem caldera, Northern Caucasus, Russia

9.30-10.00 V. Janousek, J. Franék, S. Vrana: Protolit a meta-
morfni vyvoj moldanubickych granulitt pohledem geo-
chemika

Predsedajiici: I. Petrik

10.20-10.40 E. Koller, R. Skoda, A. G. Palfi, E. Popp: Phono-
lites of the Aris and Rehoboth Areas, central Namibia,
Africa

10.40-11.00 P. Uher, P. Kodéra, D. Ozdin: Kerimasit:
zirkéniovy granat v skarne Vysoka - Zlatno (Stiavnické
vrchy)

11.00-11.20 M. Putis, X. H. Li, Y. H.Yang, M. Koppa, E. Y.
Wu, B. Snarska, E. Koller, P. Uher, M. Dyda: Genéza a
U-Pb (SIMS, LA-ICP-MS) vek perovskitu zo serpenti-
nizovaného harzburgitu v Dobsinej

11.20-11.40 J. Kynicky, A. Chakhmouradian, E. Reguir, Ch.
Xu, H. Cihlarovd, M. Brtnicky, M. Smith, M. Vasinova-
Galiova, V. Kralova: Vzacnoprvkova mineralizace alka-
lickych komplextt Ciny a Mongolska; hlavni genetické i
ekonomické aspekty

11.40-12.00 M. Huraiov4, P. Koneény, R. Milovsky, ]J.
Luptakova: Genéza vysokotlakovych aragonitovych
fenokrystalov v karbonatitovych xenolitoch z diatrémy
Hajnacka

12.00 Zasadnutie Valného zhromazdenia SMS (P. Uher,
D. Ozdin)

Predsedajiici: P. Uher

13.40-14.00 J. Majzlan: Termodynamika banskych odpa-
dov: uvolnovanie a imobilizacia arzénu a medi
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14.00-14.20 M. Ondrejka, I. Broska, P. Uher, M. Kohut, I.
Schmiedt, P. Konecny a L. Pukancik: Distribucia siry a
arzénu v mineraloch skupiny monazitu v granitoidoch
Zapadnych Karpat: odraz oxida¢no-redukénych vlast-
nosti magmy

14.20-14.40 S. W. Faryad: Casovy a priestorovy vztah tvorby
HP granulitov pocas variskej orogenézy v Ceskom ma-
sive

14.40-15.00 M. Jandk: Nové poznatky o ultravysokot-
lakovej metamorféze v alochténnych jednotkach
$kandinavskych kaledonid

Predsedajiici: M. Jandk, M. Ondrejka

15.15-15.30 1. Petrik, S. Cik, I. Broska: Litne sludy granitov
Zapadnych Karpat: substitu¢né vztahy, genéza, premeny

15.30-15.45 J. Spisiak, P. Siman, S. Ferenc: Granitové por-
tyry lubietovského krystalinika

15.45-16.00 A. Vozarova, P. Koneény, J. Vozar, K. Sarinova:
Alpinske prepracovanie basementu juzného gemerika
na zaklade datovania monazitu (Zapadné Karpaty)

16.00-16.15 M. Chovan, P. Kone¢ny, S.-Y. Jiang, M. Putis,
M. Radvanec: U-Pb, CHIME a Re-Os datovanie v
oblasti vyskytu molybdenitovej mineralizacie v Nizkych
Tatrach

16.15-16.30 V. Konec¢ny, I. V. Chernyshev, J. Lexa, V. A. Ko-
valenker, S. Jelen, V. A. Lebedev, Yu. V. Goltsman: K-Ar
a Rb-Sr geochronolégia a evolucia Stiavnického strato-
vulkanu

16.30-16.45 M. Kohut, P. Kone¢ny: Daju sa datovat archai-
cké horniny bez pouzitia MS?- Hladanie limity EMP da-
tovania monazitu na SGUDS Bratislava

16.45-17.00 M. Kovacik a M. OlSavsky: Centralnokarpat-
ské krystalinikum a mladsie paleozoikum hronika -
provenien¢né a tektonometamorfné poznamky

17.00-prezentacia posterova spolo¢nd diskusia (spolocensky
vecer SMS v ramci konferencie je planovany v prvom
dni konferencie)

Prezentdcie posterov:

S. Cik: Asocidcia biotit — grandt v granitoch S-typu: P-T
podmienky krystalizicie granitoidov z oblasti Duchon-
ky (Povazsky Inovec) a Zeleznej studienky (Malé Kar-

paty)

J. Fridrichova, P. Rusinovd, P. Ba¢ik: Heat treatment of aqua-
marine and yellow beryl from Vietnam

S. Hrvanovi¢, M. Puti§, P. Bacik, J. Kromel: Petrological
characterization of metaultramafics in the eclogitic
Sieggraben complex (Eastern Alps)

S. Kharbish: Geochemistry and metamorphism of the Ga-
bal Al-Degheimi Neoproterozoic serpentinites hosted
chrome spinel, Eastern Desert, Egypt

S. Kharbish, P. Andras: Characterization of green cooper
arsenate minerals in Lubietova — Spania Dolina mine
wastes (Slovakia) using the Raman technique

P. Kodéra, J. Lexa, A. Biron, M. Gregor, P. Uhlik, I. Kraus,
A. E. Fallick: Geneticky model vyvoja kremnického hy-
drotermalneho systému

G. Kucerovd, B. Lalinska-Volekova, A. Radkova-Bor¢inova,
J. Majzlan, M. Chovan, P. Bacik, J. Géttlicher, R. Stein-
inger: Produkty zvetravania Fe-Cu mineralov v pros-
tredi odkalisk Rudnany-Marku$ovce a Slovinky

M. Orvo$ova, S. Milovska, A. Biron, R. Milovsky: Nové
vysledky $tudia metastabilnych hydratovanych karbona-
tov v jaskyniach na Slovensku

D. Ozdin, J. Jahn, P. Ba¢ik: Krystalochemicka charakteris-
tika karbonat-hydroxylapatitu z lomu pri Kolitianoch

M. Stevko, D. Ozdin, J. Majzlan, P. Ba&ik, P. Tucek, J. Vitélos:
Brandholzit z antimonitového loziska Pezinok-Kolarsky
vrch (Slovenska republika)

M. Vdacny, A. Vozarova, P. Konecny, ]J. Vozar: Monazi-
tové veky zdrojovych oblasti permskych sedimentov
maluzinského stvrstvia v Malych Karpatoch

24.5. 2013 (piatok)
Predsedajici: J. Spisiak, M. Kohut

9.00-9.15 S. Méres, P. Ivan: Chromity allanit-(Ce) v am-
fibolitizovanych eklogitoch severného veporika (starsie
paleozoikum, leptynitovo-amfibolitovy komplex, Helpa)

9.15-9.30 P. Bacik: Inkorporacia chléru do struktury vyso-
kohlinitého turmalinu

9.30-9.45: F. Hrouda, J. Morav¢ik, M. Puti$: Magneticka
anizotropie mafickych a ultramafickych hornin na vy-
branych lokalitich Zapadnich Karpat; tektonické imp-
likace

9.45-10.00: P. Ruzi¢ka, T. Durmekova, M. Hain, L. Bagel,
P. Bacik, D. Pivko: Testovanie odolnosti zriicaninového
mramoru posobenim siranu sodného

10.00-10.15: P. Baco, F. Bakos, M. Chovan, J. Lexa, R. Vojtko,
B. Delgertsogt: Potencialne moznosti vyskytu rozsypov
mineralov Zr, REE a Nb-Ta v oblasti Khaldzan Buregtey
(zapadné Mongolsko) na zaklade vysledkov slichovej
prospekcie

10.15-10.30: R. Polc, B. Lalinska-Volekova, M. Pérsok: Min-
eralne zloZenie popola ako produktu zneskodiovania
odpadov spalovanim

10.30-10.45: M. Gregor, R. Cambal, 1. Bazovsky, G.
Brfezinova: Archeometrickd analyza technickej kera-
miky z mladsej doby Zeleznej zo zapadného Slovenska

10.45-11.00: V. Cavajda, P. Uhlik, J. Madejové: Vplyv mletia
a ultrazvuku na zmenu $truktiry mastenca

Predsedajiici: D. Ozdin

11.30-12.30 Prednasky venované vyznamnym Zivotnym
jubiledm profesorov Katedry mineraldgie a petroldgie
PriF UK, ktorych sa dozivaju v roku 2013:

(10-15 min): D. Hovorka (J. Spisiak), A.Vozarova (K.
Sarinovd), M. Puti$ (J. Madards a Z. Németh), P. Uher
(M. Ondrejka), spojené s odovzdavanim pamaitnych
oceneni UK, PriF UK a SMS.

Zaver konferencie

Pokonferen¢né posedenie
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Recenzia knihy Jakob Friedrich van der Niill

Koncom roku 2011 vysla vo vydavatelstve Prirodovedného miizea vo Viedni publikdcia autorov Helmuta W. Fliigela, Petra a
Simony Huberovcov a Anny Machan s ndzvom ,,Jakob Friedrich van der Niill. Grofibiirger und Sammler in Wien an der Wen-
de zum 19. Jahrhundert® (v preklade ,Jakob Friedrich van der Niill. Viedensky mestan a zberatel na prelome 19. storocia®).

KedZze hlavna postava knihy nie
je slovenskej a podobne ani ceskej
verejnosti velmi znama, v kratkosti
je na mieste jej predstavenie. J. E van
der Nill (1750-1823) bol viedensky
velkopodnikatel a bankar, ¢len vys-
$ej spolo¢nosti (burzodzie) posobiaci
na prelome 18. a 19. storocia. Zbieral
najmi vzicne a estetické mineraly,
musle a lastiry, prvotriedne mediry-
tiny a bibliofilské vzacnosti (Goethe,
Schiller, Shakespeare atd.). Bol prav-
depodobne najvyznamnejsi stredo-
eurdpsky zberatel mineralov na za-
¢iatku 19. storo¢ia s mimoriadnou a
najkraj$ou zbierkou v celom Rakasku
a Nemecku. Bol vyznamnym ¢lenom
roznych slobodomurarskych 16zi. Vo
Viedni sa priatelil s takymi vyznam-
nymi osobnostami ako boli Ignaz Ed-
ler von Born (1742-1791), Dietrich
Ludwig Gustav Karsten (1768-1810),
Abbé Andreas Stiitz (1747-1806) ale-
bo bratislavsky roddk, neskor riaditel cisarsko-kralovského
dvorného prirodovedného kabinetu Karl Franz Anton von
Schreibers (1775-1852). Friedrich Mohs (1773-1839) na
ziadost Niilla spracoval a usporiadal jeho zbierku podla sys-
tému a v r. 1804 vydal z nej 3-zvdzkovy katalég. Prave zbier-
ka J. E Niilla poskytla Mohsovi v mladom veku $iroké moz-
nosti §tidia mineralov, z ktorych neskor tak tazil pri svojom
vedeckom raste. Jeho zbierku ako vyznamnu si boli pozriet
aj také osobnosti vtedajsej vedy ako Abraham Gottlob Wer-
ner z Banickej akadémie vo Freibergu alebo Alexander von
Humboldt (1769-1859). Jeho $vagrom bol profesor mate-
matiky a_mechaniky na vtedy slavnej Banickej akadémii v
Banskej Stiavnici Karl Haidinger (1756-1797) a synovcom
objavitel' 3 typovych slovenskych mineralov (hauerit, tet-
radymit a schreibersit) Wilhem Karl Ritter von Haidinger

Jakob Friedrich van der Null

(1795-1871). Bol blizkym priatelom
skladatela Jozefa Haydna (1732-1809).
J. E. van der Niill mal 4 deti a jeho naj-
mladsi syn Eduard van der Null (1812-
1868) bol ovela znamejsi ako jeho otec.
Bol architektom Viedenskej $tatnej
opery a rovnako ako jeho otec, ukon-
¢il svoj zivot samovrazdou. Zbierka J. E
van der Nilla s 5065 polozkami, ktora
patri k najva¢sim historickym zbierkam
na svete a dokladuje vyskyt mineralov
minimalne od polovice 18. storocia, je
dnes uloZena v Prirodovednom mu-
zeu vo Viedni, pre ktoré ho v r. 1827
ziskal rakusky cisar Franz Joseph Karl
Habsburg-Lothringen (1768-1835).

Publikacia ma rozmery 19 x 27 cm,
je plnofarebna, tlatend na kvalitnom,
tvrdSom, pololesklom papieri a ma 208
stran. Pisana je v nemeckom jazyku a
ma velmi dobré ¢lenenie na kapitoly,
ktoré pokryvaju cely zivot J. E. van der
Niilla od predstavenia jednotlivych ¢lenov rodiny s dora-
zom na vyznamné osobnosti, cez jeho styky s poprednymi
predstavitelmi mineraldgie tej doby na svete, az po rodin-
né pomery a priciny zavrsenia jeho zivotného osudu, ktory
ukoncil vyskoc¢enim z okna svojho domu na 3. poschodi.
V publikdcii st velmi prehladne rozobrané jednotlivé jeho
zaujmy vyustujice do tvorby zbierok, ako aj ich nasledny
osud a vyznam v minulosti a dnes. V zaverecnych kapito-
lach publikacie je kompletne aj s komentarom uverejneny
jeho testament, ktory pisal niekolko rokov a niekolkokrat
ho opravoval a doplhal. Préca je velmi pragmaticky pisana
a bohato ilustrovand. Citatel tu mo6ze najst mnozstvo do-
bovych fotografii, portrétov osobnosti najma z 18.-19. sto-
rocia a sudobych originalnych listin, roznych historickych
predmetov, ako aj fotografie mineralov z jeho zbierky, ktoré
dokumentuji obrovsky vyznam tejto kolekcie.
Podla mnozstva literatary a velkého pocétu osdb
v podakovani je vidiet, Ze autori publikacie sa na
toto biografické dielo snazili pozriet Sirokospek-
tralne a najma vycerpat tému. Toto sa im absolut-
ne podarilo, pricom velmi cenné je citlivé vyva-
zenie exaktnych udajov a nazorovych pohladov
autorov. Kniha je pisana faktograficky, ale velmi
putavo.

Podrobné biografické dielo o J. E van der
Niillovi moéze byt z hladiska technického preve-
denia, $tylu pisania, vyvazenosti faktov a vlast-
nych nazorov autorov, estetického hladiska, ako
aj idedlneho pouzitia faktov a naopak absencie
zbyto¢nych tdajov, tak ¢astych v domacich bio-
grafickych dielach, vzorom pre pisanie biografic-
kych diel v slovenskej aj ¢eskej literatuare.

Daniel Ozdin
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Recenzie

Recenzia: Motyckova H., Sirova - Motyckova, K., Motycka V., a Sir J. (2012): Geolog-
ické zajimavosti Ceské republiky. Priivodce. Academia, Praha, 363 s.

Obrazovy sprievodca lokalitami
Geologické zajimavosti Ceské repub-
liky je rozdeleny podla tizemného cle-
nenia Ceskej republiky do krajov. V
uvode autorsky kolektiv zdoraznuje,
ze sprievodca je urceny vsetkym, kto-
ri radi objavuju zékutia s unikdtnymi
prirodnymi vytvormi vyvoldvajicimi
ludi, ktori tuzia cestovat a objavovat
geologické fenomény Ceskej, morav-
skej a sliezskej krajiny. Sprievodca
obsahuje lokality, ktoré predstavuju z
pohladu autorov vyznamné geologické
objekty vytvorené prirodou a niektoré
opustené kamenolomy s odkrytymi
esteticky posobivymi ukazkami doku-
mentujucimi geologicky vyvoj Ceské-
ho masivu. Autori upozornuju na kri-
ticky stav niektorych lokalit. Lokality
st spracované jednotnou Struktirou
(lokalizacia kraja v mape, textovy opis,
detailnd fotodokumentacia, GPS su-
radnice, internetové odkazy na dalsie informacie). Okrem
geologickych fenoménov odkrytych na povrchu su stcas-
tou knihy aj niektoré pristupneé jaskyne (Chynovska jasky-
fla, Amatérska jaskyna, Balcarka, Katefinska jaskyna, Ma-
cocha, Punkevni jaskyna, Zbrasovské aragonitové jaskyne,
Konépruské jaskyne a i.).

Sprievodca zac¢ina spoznavanim geologickych lokalit v
okoli Prahy. Za zmienku stoji pripomenutie svetoznameho
odkryvu ,,Barrandovské skaly“ s detailne zvrasnenymi do-
skovitymi vapencami. V ramci juhoceského kraja je uvede-
nd geologicky zaujimavé ,Certova sténa“ s kamennym mo-
rom tvorenym granitmi, Kadovsky viklan (velky zaobleny
balvan ukotveny malou plochou na skalnom podlozi) a My-
Senecké sInko (najvicsie agregaty skorylu v Ceskej repub-
like). Z juhomoravského kraja ma najviac oslovil ,,Hrebe-
nac“ (izolovana skalna ihla vysoka 19 m), ktory je sucastou
Sloupskych skal v ramci Moravského krasu. K dal$im zauji-
mavym lokalitdm patri ,,Krkatd baba®“ (bizarny skalny utvar
vznikol zvetravanim zlepencov). Z lokalit Karlovarského
kraja za zmienku stoji prirodnd pamiatka ,,Cedi¢ové varha-
ny u Hlinek® (opusteny stenovy lom), ,,Dominova skalka“
(vypreparovany serpentinizovany dunit pomenovany pod-
la ceského botanika Karla Domina, ktory je sticastou naj-
vacsieho telesa Slavkovského lesa). K zaujimavostiam kraja
patria zvysky fosilnych kmenov v stene uholného lomu
Medard-Libik v Sokolovskej panve a ,,Sfingy u Médénce® v
Kru$nych horach (ukdzka mrazového zvetravania ortoru-
ly). V Kralovohradeckom kraji k top lokalitam patria roz-
siahle pieskovcové skalné mesta (Adrspassko-teplické skaly,
Prachovské skély). Geologickou dominantou Libereckého
kraja je Hruboskalské pieskovcové skalné mesto. Na ploche
120 ha je 400 skalnych vezi dosahujtcich vysku 50 — 90 m.

K svetoznamym prikladom patri unikatna prirodna pa-
miatka Panskd skila s rozlohou 1,26 ha (bazaltovy organ s
dokonale vyvinutou stlpcovou odlu¢nostou lavového pru-
du). Pravidelné bazaltové stlpce su lokalne dlhé az 12 m a

3 Pruvodce

NG Geologltke-
-zajimavosti
Ceske republlky

$iroké 20 — 40 cm. V Moravsko-sliez-
skom kraji je k lokalitdim zaradeny
Liptansky bludny balvan porfyrického
granitu s rozmermi 220 x 130 x 120 cm
a hmotnostou cca 4,7 t. Pouziva sa aj
oznacenie eratické balvany pochadza-
juce z latinského erare (bludit). Bloky
hornin boli prepravené pohybom Ia-
dovca na velké vzdialenosti a po ich
roztopent zostali usadené v geologicky
rozdielnom prostredi, ¢o bol aj priklad
pohybu pevninského Iadovca, ktory
priniesol granit z juzného Svédska az
na uzemie severnej Moravy. K zauji-
mavostiam tohto kraja patria aj vanka-
$ové (pillow) lavy na severozapadnom
okraji obce Stranik v skalke pod kapln-
kou. Bochnikové jadro je tvorené oli-
vinickym bazaltom az pikritom. Okra-
je vanktsov s hraskovym rozpadom
tvoria limburgity. V Olomouckom
kraji je medzi lokality zaradena Hra-
nicka priepast, ktord je zobrazena na
mape Moravy, ktort vytvoril Jan Amos Komensky. Ku ge-
ologickym zaujimavostiam Pardubického kraja patri napr.
Pivnicka roklina. V Plzenskom kraji mozu (itatelia podla
sprievodcu navstivit Ejpovické ttesy, kde sa povrchovo ta-
zila zeleznd ruda. Zo stredoceského kraja ma v publikécii
zaujala lokalita stebelnatej ortoruly v okoli Doubrav¢an na
Kolinsku. V Usteckom kraji je petrologicky vyznamni lo-
kalita analcimového tefritu ,,Dubi hora®, ktora je odkryta
kamenolomom v okoli obce Konojedy. Mohutne’, ohnuté
tefritové stlpce st rozpukané do bochnikovych atvarov. Po-
zoruhodny tvar md cca 8 m vysoky skalny hrib na vrchu
Magnetovec nedaleko Velkého Brezna. Vznikol selektiv-
nym zvetravanim casti lavovych pruadov. Kraj Vysocina
reprezentuje napr. Mohelenska hadcova step. Rezervacia s
rozlohou 48,1 ha tvori mohutné serpentinitové teleso spre-
vadzané gabrom ulozené v granulitoch ¢iasto¢ne rekrystali-
zovanych na ruly. V ramci Zlinskeho kraja je prezentovana
lokalita ,La¢novské skaly“ na severozdpadnom okraji Vi-
zovickych vrchov tvorené pieskovcami a zlepencami ma-
gurského flysa. Na konci sprievodcu je uvedeny slovnic¢ek
menej znamych vyrazov a pouzita literattra.

Zaverom konstatujem, Ze obrazovy sprievodca je spra-
covany na kvalitnej urovni. Atraktivitu publikacie umocnu-
je mnozstvo farebnych fotografii, ktoré vizudlne obohatili
opisované geologické zaujimavosti jednotlivych lokalit. V
ramci textového spracovania vyzdvihujem vyuzitie histo-
rickych informacii vztahujucich sa k lokalitam a detailny
naviga¢ny opis pristupnosti pre turistov. Autori vysvetlili
na zrozumitelnej Urovni vznik opisovanych geologickych
fenoménov. Jedinou nevyhodou sprievodcu je jeho brozo-
vané vydanie v mikkom obale, ktoré je nepraktické pri jeho
aktivnom pouzivani v teréne.

Napriek tomu vysoko hodnotim autorski po¢in, ktorym
spopularizovali geologické lokality pre verejnost.

Peter Ruzicka
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Recenzie

Zemé jako vesmirny terc s podtitulem Minulost a budoucnost srazek Zemé s vesmirny-

mi télesy, autor Jiri Jiranek

Zajimavou publikaci vénovanou
astroblémim, impaktim a jejich vli-
vu na vyvoj Zemé, vydala Euromedia
Group, k.s. v edici Universum Knizni-
ho klubu v druhé poloviné roku 2012.
Celkovy rozsah je 399 stran, ze kte-
rych 59 predstavuji uzite¢né tabulky,
vystizny vyznamovy slovnik, prehled
pouzité literatury a rejstfik. Nad ramec
tiskovych stran je 24 stran s celkem
58 barevnymi fotografiemi meteoritd,
kosmickych téles, ale hlavné rtznych
kraterti. V textu je jesté mnozstvi ilu-
stra¢nich ¢ernobilych fotografii.

JoIRR 1

Kniha je prezentovana jako popu-
larné nauc¢na. Vlastni text je vyvazeny
a sumarizuje vysledky celosvétovych
geologicko-astronomickych vyzkumt.
Jisty prehled o obsahu davaji i nazvy
jednotlivych kapitol, které jsou snaze
o populdrnost mozna trochu zbytecné
poplatné: 1) Uvod, ktery by nerad vy-
znél prili§ katastroficky; 2) Pohled na Mésic; 3) I planety se
srazeji; 4) Podivné mesice vnéjsich planet; 5) Barringertv
krater a boj o uznani jeho impaktniho ptivodu; 6) Ceské vl-
taviny a bavorsky krater; 7) Geoblémy, nebo astroblémy; 8)
Vesmirné projektily: meteority; 9) Nevyzpytatelné planetky;
10) Komety bydli daleko za Neptunem; 11) Shoemakerovo
poselstvi; 12) Rekonstruujeme impakt; 13) Pravdépodobné
nésledky dopadu vesmirného télesa na Zemi; 14) Zahadna
vyhynuti rostlin a zivocichti v geologické historii Zemé; 15)
Nejstarsi zachovalé stopy dopadi cizich téles na Zemi; 16)
Neklidné prvohory; 17) Nejvétsi vyhynuti v déjinach; 18)
Druhohory, vék dinosaurt; 19) Pro¢ dinosaufi zmizeli?; 20)
K poslednimu velkému vyhynuti doslo pred 34 miliony let;
21) Co uz zazil ¢lovek; 22) Cekdme dalsi strazku?; 23) Zavér
aneb muzeme s tim néco udélat?

Udaje, které autor v jednotlivych kapitoldch predklada,
jsou alarmujici. Paradoxné i v zavéru pii uvadéni moznosti
odvraceni hypotetického dopadu kometky patti k tém skep-
ti¢téj$im. Dovolim si na tomto misté citovat z avodu str.
16: ,Predstava, ze vie na Zemi mize v jediném okamziku
skoncit a lidstvo s ostatnim vy$$im Zivotem vyhyne, je sice
hroznd, ale redlna. Vzdyt od posledniho skute¢né velkého
impaktu - pfi némz vyhynuli dinosaufi a do cela zivocisné
FiSe se postavili savci — uz uplynulo 65 miliont let a novy
impakt se pomalu blizi. Osobné jsem ovSem presvédcen,
ze k jednomu skute¢né velkému impaktu (nebo fadé rela-
tivné mensich) uz v dobé existence lidstva doglo, i kdyz v
oceanu: obrovska tsunami, kterou vyvolal, mohla zpusobit
potopu svéta popsanou v bajich a povéstech mnoha narodt
na celé Zemi a zprosttedkované prejatou bibli. Mezinarodni

JIRANEK

ZEME

UNIVERSLY

skupina geologti zabyvajici se mladymi
impakty holocenniho stafi a patrajici
po celém svété po stopach obrovskych
tsunami uz jeden takovy velky krater
nasla na dné Indického ocednu.”

Za velmi dobré pokladam pripo-
menuti Ze katastrofismus je jednim
z faktort podminujicich geologicky
vyvoj. Cuvier mél pravdu a aktualisté,
ktefi se mu posklebovali jsou zapome-
nuti. Jesté v dobé, kdy jsme my starsi
studovali, bylo o jeho teorii mluveno s
despektem.

Zajimava je také 7 kapitola, autor
zde vzpomina i na diskuze, kterych se
ucastnil (byl jsem jejich svédkem), kdy
se z kosmickych fotografii zjistované
kruhové struktury interpretovaly nejen
jako impaktové, ale i jako kryptovulka-
nické. Diskutéti byli nesmlouvavi (tak
néjak asi vypadali o néco drive hadky
neptunistd a plutonistil). Autor je jednoznaénym zastancem
impaktniho ptvodu. Tady si jen dovolim pfipomenout, Ze
existovaly urcité i obrovské vulkanické erupce a ne kazda
stara kruhova struktura musi byt jednoznac¢né impaktniho
puvodu.

Pochvalu zaslouzi autorskd korelace udajii o impaktech
s udaji o masovém vyhynut{ zivych organisma v urcitych
kratkych ¢asovych usecich (kapitoly 15 az 21). V navaznosti
na to ocenuji i autorem sestavené a prilozené tabulky III a
IV. Jde o chronologicky seznam znamych impaktnich kra-
tertt na Zemi, které autor setadil v prvnim ptipadé podle
stari od archaika po soucasnost; a v druhém podle velikosti.
Uvedeny jsou vSechny zjisténé kruhové struktury, ty které
zatim nesplnuji kriteria pro uznani impaktového ptvodu,
a je jich dost, maji v pozndmce uvedeno ,nepotvrzen®. Lze
ale predpokladat, Ze rada téchto struktur oficidlni privlastek
impaktni, brzy ziska.

Precetl jsem si Jirdnkovu knihu s chuti, a pokladam ji za
zdafilou. Abych ale jenom nechvalil. Postradam, a to mini-
malné jednu pérovku, ktera by méla byt v kapitole 12 véno-
vané rekonstrukci vzniku impaktniho krateru. Nékdy je to-
tiz schematizovany obrazek vhodnéjsi nez sebelepsi popis.

Jirankovu knihu v§em zajemctim, geology pocinaje, do-
porucuji. Koupit ji lze i pfes internet na adrese www.bux.cz.
Pfipomenout si dovolim i jeho star$i publikaci Vybuch nad
tajgou, vénovanou Tunguskému meteoritu, kterou vydala v
roce 2005 Mlada fronta.

Ivan Turnovec

Recenzia publikacie: Verena Pagel-Theisen - Prirucka hodnoceni diamantu

V roku 2010 vyslo 2. ¢eské rozsirené vydanie publikacie
autorky Vereny Pagel-Theisen — Pfiru¢ka hodnoceni dia-
mantt, prelozené Ing. Ladislavom Klabochom z 9. vydania
povodného titulu Diamond Grading ABC. Ako uz napo-

veda samotny nazov, kniha je vydana v ¢eskom jazyku. Ma
335 stran a 750 obrazkov.

Uz v predhovore sa dozvedame, Ze povodny titul Dia-
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Recenzie

mond Grading ABC bol prvykrat publikovany v roku 1968
a v priebehu 32 rokov vyslo 9 vydani tejto knihy. Publikacia
je roz¢lenend do niekolkych casti.

Uvodné kapitoly knihy su venované histérii, vysky-
tom, tazbe a obchodu s diamantmi. V historickom prehla-
de mozno najst chronologicky zoradené dodlezité milniky
v pohlade na diamant v priebehu histérie ludstva. Medzi
najdolezitejsie objavy patri zistenie tzv. anizotropie tvrdosti,
z ktorej vyplyva moznost brusit diamanty, taktiez uspe$né
urcenie vysokej tvrdosti diamantu oproti inym prirodnym
materidlom Friedrichom Mohsom. Kapitola Vyskyt zaht-
na geoldgiu, geografické rozlozenie lozisk, procesy tazby,
konsolidaciu trhu spolo¢nostou De Beers, spracovanie
diamantov a jednotlivych producentov prevazne klenotnic-
kych diamantov. V ¢asti Obchod sa ¢itatel zoznami s dis-
tribu¢nymi cestami diamantov, jednotlivymi obchodnymi
spolo¢nostami a spdsobom ich nakupu . Tato kapitolu uza-
tvara tvrdenie, ze znama fraza ,diamanty nikdy nestracaju
na hodnote“ uz neplati, nakolko od roku 2001 sa diamanty
spravaju podobne ako hociktora ina komodita na svete.

Dalsiu ¢ast publikdcie tvoria zéklady hodnotenia dia-
mantov. V tejto pasazi sa Citatel moze dozvediet zakladné
predpoklady pre tspesné hodnotenie diamantov, spdsob
hodnotenia diamantov v poprednych svetovych laboratdri-
ach, ich nazvoslovie, terminoldgiu a klasifikaciu. Tato cast
stru¢ne predstavuje jednotlivé gemologické laboratoria,
medzinarodné klenotnicke organizacie, federacie diaman-
tovych burz. Kapitolu uzatvéra prehladna tabulka, v ktorej
st opisané systémy hodnotenia diamantov podla vyznam-
nych svetovych laboratérii a medzinarodnej klenotnickej
konfederacie. V stcasnosti patri medzi najuznavanejsie
sposoby hodnotenia diamantov tzv. hodnotenie podla 4C
(z angl. colour, clarity, cut, carat), ktoré reprezentuja $tyri
délezité vlastnosti — farbu, ¢istotu, vybrus a hmotnost.

Nasledujtce kapitoly sa venuju jednotlivym ,C*“ Ako
prvé zo 4C prichddza na rad Colour, teda Farba. Hned v
uvode kapitoly sa dozveddme o povode farby diamantov,
ktora spdsobuju stopové prvky, hoci prave najhodnotnejsie
a najviac cenené krystaly diamantu st bezfarebné. Tato ka-
pitola objasnuje povod tried jednotlivych farieb a vysvetluje
star§ie pomenovania, ktoré sa v si¢asnej dobe nepouzivaju,
ale napriek tomu je mozné sa s nimi stretntit. Zna¢na cast
kapitoly je venovana hodnoteniu farby diamantov podla
stcasného svetovo uznivaného systému (D - Z). Systém
hodnotenia farby v predkladanej publikacii je vypracovany
naozaj velmi podrobne, je zdroven vyborne zdokumentova-
ny prilozenymi tabulkami a obrazkami. Obsahuje spdsob
hodnotenia, pouzitie osvetlenia, typy vzorovych kamerov,
rozne sposoby pohladu pri hodnoteni. Autorka doplna roz-
ne tipy a triky z praxe pri hodnoteni farby. Je vidno, Ze je to
velmi fundovana a skiisena odbornicka z praxe. Zaver kapi-
toly Farba je venovany umelym tpravam farby diamantov a
metddam ich rozpoznavania, taktiez rozliseniu prirodnych
farebnych diamantov a diamantov s upravovanou farbou.

Dalsia kapitola je venovan4 ¢istote, teda obsahu inkla-
zii. V tejto casti knihy je vypracovany systém hodnotenia
inkluzii na zaklade ich réznych typov, ktoré st podrobne
definované a opisané. Kazdy typ je zaroven vyborne zdoku-
mentovany obrazkovou prilohou. Takisto je v tejto pasazi
vysvetlené, ako inklizie mozu ovplyviiovat nielen ¢isto-
tu, ale aj vybrus. V neposlednom rade sa autorka zaobera
umelym vylepSovanim Cistoty diamantov a metddami jej
identifikacie. Nédsledne definuje podmienky na hodnotenie
Cistoty a taktiez jednotlivé stupne Cistoty. Tuto podkapitoly
uzatvara ilustracna Cast, ktora doplia stupne Cistoty, a opis
jednotlivych pomocok na hodnotenie distoty, podrobné
pokyny pre praktické hodnotenie ¢istoty a identifika¢né
nacrtky.

Nasledujicou kapitolou je Vybrus. Uvod tejto pasaze
je venovany brilancii a optickym vlastnostiam diamantu,
ako st: lesk, index lomu, disperzia, mnohonasobné odra-
zy svetla. Nasleduji druhy vybrusov, definicia briliantu,
zjednodusené a modifikované typy briliantovych vybrusov,
stupnovité vybrusy, diamantové ruzice. Detailne st rozpra-
cované typy briliantovych vybrusov s jednotlivymi ¢isel-
nymi hodnotami a percentudlnymi parametrami sklonov
jednotlivych faziet. Prakticky postup hodnotenia vybrusu
otvara dalsiu podkapitolu. Tu je zdoraznena dolezitost bru-
senia diamantov v spravnych proporciach kvoli idealnej bri-
lancii a faktory ovplyvniujice jednotlivé proporcie. Princip
hodnotenia vybrusu diamantov je zaloZeny na porovnani
vysledného briliantu od idealu tzv. ,Practical Fine Cut®
prip. Tolkowskeho vybrusu, $kandinavskeho briliantového
vybrusu, alebo $tandardnej hodnoty IDC podla uvazenia
jednotlivého laboratéria. Dalsiu cast venovala autorka tzv.
naturdlom, neopracovanym povrchom briliantov a ich cha-
rakteristikdm. Zaver kapitoly tvori prehladna tabulka hod-
notenia vybrusov, ktora obsahuje proporcie, charakteristiky
symetrie a vonkajsie vlastnosti briliantov.

Samostatnu cast publikacie tvoria fantazijné vybrusy,
ich nazvoslovie, hodnotenie, proporcie. Dolezitou pasazou
st nové vybrusy diamantov, ktoré boli navrhnuté v 80-tych
rokoch 20. storocia a ich jednotlivé charakteristiky. Kapitolu
uzatvara Cast, v ktorej su prezentované najmodernejsie po-
mocky a pristroje sliziace na hodnotenie vybrusu.

Predposledna kapitola pojednéava o poslednom ,,C* do-
lezitom pri hodnoteni diamantov - o karéte (z angl. carat),
teda hmotnosti. Na zaciatku je definovany karét, sposoby
vazenia, jednotlivé vahy vhodné na vazenie diamantov.
Doélezitou sucastou kapitoly Hmotnost st tabulky hmot-
nosti briliantov v porovnani s priemerom rundisty, vhod-
né najma pre klenotnikov a obchodnikov, takisto aj vzorce
na vypocet hmotnosti briliantov v suvislosti s dlzkovymi
hodnotami jednotlivych typov vybrusov. Nasleduje tivaha o
modernizdcii star$ich vybrusov, o tom, ¢i by mali byt starsie
diamanty prebrusené kvoli zlep$eniu brilancie. Koniec ka-
pitoly hmotnost uzatvara certifikacia diamantov, ¢o by mal
certifikat obsahovat, pre aké velkosti diamantov st vydava-
né certifikaty a nasleduju priklady certifikatov jednotlivych
laboratorii.

Poslednou kapitolu tejto publikacie st Imitacie diaman-
tov. Tu su rozoberané jednotlivé nahrady diamantu ako
napr. synteticky spinel, synteticky rutil, stroncium titanat,
YAG, GGG, kubicka zirkonia, synteticky moissanit, ich cha-
rakteristiky a spdsoby identifikacie jednotlivymi pristrojmi
a gemologickymi metddami.

Zaver knihy tvori dodatok ¢eského prekladu, tzv. dia-
mantova kniha CIBJO, terminolédgia a klasifikacia dia-
mantov, usporiadanie ¢asti a faziet gulatého briliantového
vybrusu a zodpovedajlce terminy pre oznacenie farieb a
stupnov Cistoty.

Tato publikacia je vhodna pre gemoldgov , mineralogov,
$tudentov tychto vednych disciplin, klenotnikov, zlatnikov,
obchodnikov s diamantmi , ale taktiez ich zdkaznikov a v
neposlednom rade pre vsetkych milovnikov diamantov. Na-
priek tomu, Ze je tato kniha pisana populdrnym stylom , pre
uplne nezainteresovaného citatela moze posobit prili§ od-
borne s mnozstvom cudzich slov. Text je v§ak vyborne do-
kumentovany obrazkovou prilohou, ¢o napomaha lahsiemu
zvladnutiu odbornej terminoldgie a celkovému pochopeniu
nelahkej problematiky. Tato publikacia patri medzi zaklad-
nd literatiru odporacant najprestiznej$im svetovym gemo-
logickym laboratériom GIA, ¢o sved¢i o jej kvalite.

Jana Fridrichovd
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Kronika, jubiled, v{rocia

Laudatio k osemdesiatke prof. RNDr. Dusana Hovorku, DrSc.

Len nedavno (mne sa zd4, Ze v¢era) som napisal lauda-
tio k 75. vyrociu narodenia prof. Dusana Hovorku DrSc.
Nedd mi nezacitovat z tohto prispevku: ,,Prof. Hovorka sa
doziva veku, v ktorom sa vdc¢sina jeho rovesnikov venuje uz
hlavne déchodcovskym pracam; staraju sa o svoje zdhrad-
ky, pozoruju a kritizuju dianie okolo seba. Z tohto konsta-
tovania sa vymyka jubilant. Aj dnes mo6zeme konstatovat,
ze napriek svojmu veku je prof. Hovorka neustale aktivny,
neustale publikuje. Jeho aktivity sa trochu presunuli z ¢isto
odbornych publikacii do oblasti populariza¢nej a venuje
sa aj zavaznym spolocenskym témam. Prof. Hovorka patri
jednozna¢ne k autorom, ktorych vypocet publikacii by
mozno zabral celt knihu. Ich vécsia cast bola publikovana
pri prilezitosti jeho 60-tich narodenin (Mineralia Slovaca,
25, 3, 229 - 234 a k 70-tindm v Mineralia Slovaca 35, 2,
Geovestnik, 8 — 15).

Lider projektu IGCP 442 “RAW MATERIALS OF NEOLITHIC

zo Studia roznych
typov kamennej in-
dustrie, alebo zo $tu-
dia keramiky.

Prof.  Hovorka
je este stale vykon-
ny aj na poli ,,Cistej“
vedy - hlavne v pet-
rologii eruptivnych
a metamorfovanych
hornin. Venuje sa te-
matickym okruhom
metabazitov, grani-
tov, rodingitov, hor-
nin spodnokorovej
provenien-
cie a pod.

Ako som uz spomenul tazisko aktivity jubilan-
ta sa presunulo do oblasti popularizacie vedy a jej
vysledkov. Publikoval mnozstvo prac a sprav na
rozne aktualne témy (Vesmir, Hospodarske novi-
ny, Historicka revue, Quark a dal$ie). V minulom
roku mu tiez vysla popularno-vedeckd kniha o
vulkanizme: Sope¢na ¢innost - jej dobrodenia, ale
aj postrach [udstva.

Jubilant sa vyjadruje aj svoje postoje k roznym
aktudlnym problémom spolocnosti. Do tejto ka-
tegdrie patria ¢lanky v Literdarnom tyZdenniku,
Nasej Univerzite, Sme, Nasom case, Pedagogickej
revue, Historii, Historickej revue. Do tejto katego-
rie radim aj recenzie, vedecké oznamy a i. Prof. D.
Hovorka sa stale podiela aj na organizovani vedec-
kého a spolocenského Zivota. Je clenom vykonné-
ho vyboru SAVOL (Zdruzenie autorov vedeckej a
odbornej literattry) a ¢lenom dal$ich organizacii.

ARTEFACTS” Prof. RNDr. Dusan Hovorka DrSc. (4th Workshop,

Taliansko, September 25 - 28, 2001)

Jubilant vtisol pec¢at do takmer
vSetkych oblasti geologického po-
znania. Mozno by som len zopako-
val niektoré aktivity, ktoré nesu jeho
jasny rukopis. Ako jeden z mala slo-
venskych geolégov viedol medzina-
rodny projekt IGCP/UNESCO No.
442 ,Raw materials of Neolithic stone
implements and their migration paths
in Europe Tento interdisciplinarny
projekt polozil zaklady aj neskorsej
spoluprace medzi eurdpskymi geo-
légmi a archeolégmi. V tejto oblasti
autor publikoval mnozstvo prac ¢i uz

Prof. Du$an Hovorka a dalsi (Doc.
Peter Kodéra, Dr. Ivan Krizani, prof.
Martin Chovan, Doc. Peter Uhlik) pri
prehliadke vrtov pocas exkurzie na lo-
zisko Au, Detva - Biely vrch (r. 2012)

Jan Spisiak
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Laudatio k sedemdesiatke prof. RNDr. Anny Vozarovej, DrSc.

Prof. RNDr. Anna Vozarova, DrSc., rod. Minarovi¢o-
va, sa narodila 5.10.1943 v Trnave. Po absolvovani strednej
$koly v roku 1960 pokracovala v §tudiu na Prirodovedeckej
fakulte Univerzity Komenského. Stidium v odbore geologia
dokontila s vyznamenanim v roku 1965. Po ukonéeni stadia
nastipila do Geologického ustavu Dionyza Sttra v Bratisla-
ve, kde posobila az do roku 1996. V prvych rokoch poso-
benia na GUDS sa zamerala na vyskum klastickych sedi-
mentov paleozoika gemerika. V roku 1971 ziskala titul CSc.
obhajenim dizerta¢nej prace s nazvom ,Analyza mladopa-
lezoickych zlepencov v Spissko-gemerskom rudohori® Vy-
skumné aktivity zamerané na mapovanie, sedimentologiu a
petrologiu paleozoickych metasedimentov neskor rozsirila
aj na dalsie geologické jednotky — veporikum, tatrikum a
zemplinikum. Zaroven doplnila analyzy nizkostupnovych
metasedimentov tohto obdobia o sedimentarne sekvencie
postihnuté vys$$imi stupniami metamorfozy. Vysledkom
bola monografia Late Paleozoic of West Carpathians (Voza-
rova A. & Vozar ., 1988), ktora bola podkladom pre obha-
jenie titulu DrSc. v roku 1990. Docentsku habilita¢nt pracu
venovanu variskej metamorfoze v gemeriku obhdjila v roku
1994 na fakulte BERG Technickej univerzity v Kosiciach,
kde v rokoch 1990 az 1995 pdsobila ako externy pedago-
gicky pracovnik. V roku 1996 nastapila na Katedru mine-
ralogie a petrologie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Ko-
menského, kde v rokoch 1998 az 2008 pdsobila vo funkcii
veducej katedry. Svoj vyskum rozsirila o klastika spodného
triasu, mezozoika prikrovu Borky, ¢i obalu veporika. V roku
2001 bola na navrh vedeckej rady Univerzity Komenského
vymenovand za profesorku. V sti¢asnosti nadalej pracuje na
¢iastoény uvizok na Katedre mineraldgie a petroldgie, kde
sa okrem pedagogickej aktivity zameranej na petrologiu se-
dimentov nadalej venuje doplnaniu poznatkov o paleozoic-
kych metasedimentoch a ich genéze modernymi metédami
vyskumu.

Vysledkom  jej
prace je viac ako
100 publikacii v
zahrani¢nych a do-
macich vedeckych
¢asopisoch, mono-
grafie a ucebné tex-
ty. O kvalite je pra-
ce hovori mnozstvo
citdcif a prezentdcie
na  vyznamnych
vedeckych  podu-
jatiach  (kongresy
KBGA, svetové ge-
ologické kongresy,
ap.). Jej poznatky
o  paleozoickych
forméciach Zapad-
nych Karpat boli
zakomponované do
monografie The Geology of Central Europe — Precambrian
and Paleozoic (2008). Prof. Vozarova je zaroven spoluau-
torkou regiondlnych geologickych map, ako aj geologickej
mapy Slovenska 1:500 000 a 1:1 000 000. Aktivne spolu-
pracovala na projektoch UNESCO - IGCP, kde bola ¢len-
kou narodného vyboru pre IGCP. Organizovala medzina-
rodné vedecké podujatia ako Symposium on Permian of
West Carpathians (1979), alebo exkurziu kongresu IGCP
(1995). Okrem velkych medzinarodnych akcif sa spolu s
geologickym klubom venovala aj organizovaniu doma-
cich a zahrani¢nych exkurzii pre $tudentov a doktorandov
(Srbsko 2005). Bola a je ¢lenkov edi¢nych a redakénych rad
viacerych geologickych ¢asopisov ako Zapadné Karpaty sé-
ria mineraldgia, petroldgia a geochémia, Slovak Geological
Magazine a Geologica Carpathica. V rokoch 1984 az 1993
bola ¢lenkou ceskosloven-
skej stratigrafickej komisie.
TieZ posobila ako ¢len akre-
dita¢nej komisie SR. Ako
profesorka bola garantkou
a vedicou odborovej komi-
sie doktorandského studia v
odbore 12-25-9 petroldgia,
neskoér novoakreditované-
ho na odbor 4.1.32 petro-
logia.

Za prinos k poznaniu
geologie Zapadnych Karpat
a rozvoj geologie na Sloven-
sku jej bola Slovenskou geo-
logickou spolo¢nostou ude-
lend medaila Jana Slévika.

Katarina Sarinovad
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Profesor Marian Putis oslavuje sestdesiatku

»Neslubuj Ze urobis, nechval sa, Ze si urobil, ale nechaj
svoju pracu, aby hovorila za teba.“ - povedal Jan Amos Ko-
mensky. V duchu vyroku velkého ucitela narodov oslavuje
univerzitny profesor Maridn Puti$ svoje Zivotné jubileum a
neuveritelne plodné odborné roky spojené s jeho alma ma-
ter — Prirodovedeckou fakultou Univerzity Komenského v
Bratislave.

Prof. RNDr. Marian Puti$, DrSc. sa narodil 12. madja
1953 v Lieskovci pri Zvolene. Geoldgiu studoval na PriF UK
v rokoch 1971 - 1976. V diplomovej praci sa venoval geold-
gii krystalinika a tektonike Strazovskych vrchov. V rokoch
1976 — 1984 posobil v Tektonickom oddeleni na Geologic-
kom ustave Slovenskej akadémie vied v Bratislave. V roku
1977 sa stal doktorom prirodnych vied (RNDr.). V roku
1981 obhajil na GU SAV dizerta¢nu pracu o geoldgii, pet-
rografii a tektonike Povazského Inovca a masivu Kralovej
hole a ziskal titul kandiddta vied (CSc.). Zaciatky jeho ve-
deckej kariéry, hlavne problematiky tektoniky vyrazne for-
moval akademik Michal Mahel. Dalsie profesiondlne roky
a vedecky rast profesora M. Putisa st od roku 1984 spojené
s Prirodovedeckou fakultou UK. V roku 1995 sa stal docen-
tom v odbore mineraldgia a petrografia. Habilitoval sa pra-
cou o deformacno-rekrystalizaénom procese v horninach
strlznych z6n fundamentu (tatrikum a veporikum Z. Kar-
pét, sieggrabenska jednotka V. Alp). V roku 1999 pésobil
ako hostujuci profesor Danskej technickej univerzity v Ko-
dani - Lyngby. V roku 2002 sa stal doktorom geologickych
vied (DrSc.) obhajobou prace ,,Alplnska tektonotermalna
reaktivicia fundamentu internid orogénu vychodnych Alp
a Zapadnych Karpat, geodynamicka interpretacia® V roku
2004 bol prezidentom Slovenskej republiky vymenovany za
profesora v odbore petroldgia. Vedicim Katedry minerald-
gie a petroldgie na PriF UK je od roku 2008.

Pocas takmer 30-ro¢ného pedagogického posobenia na
PriF UK prednésal viaceré petrologické predmety k meta-
morfovanym hornindm, petrotektoniku, mikroskopicka
petrologiu, ale aj dynamicku geoldgiu a geodynamicky vy-
voj paleozoickych komplexov Zapadnych Karpat. K tomu
viedol terénne kurzy Studentov. Od r. 2008 je garantom
magisterského programu mineraldgia a petrologia, ako aj
doktorandského programu a odboru petroldgia. Dovtedy

Prof. Maridn Puti$ pri petrologickom vyskume v doline
Velkého Zeleného potoka vo Veporskych vrchoch

garantoval 5 rokov 2. a 3. stupen $tudijného programu a
odboru geochémia. Doteraz okrem 39 diplomantov viedol
5 uspes$ne skoncenych doktorandov. Aj v stcasnosti $koli
5 doktorandov, z ktorych 3 su pred obhajobou dizertacnej
préce.

Svoje a timové vedecké vysledky prezentoval aj formou
pozvanych prednasok, semindrov a $pecialnych (petrotekto-
nickych) kurzov na viacerych univerzitach: K. E. Univerzita
v Grazi, E. K. Univerzita v Tiibingene, Karlova Univerzita
v Prahe, Viedensk4 univerzita, Danska technickd univerzita
v Kodani - Lyngby, Univerzita Aarhus, Univerzita Salzburg,
Univerzita Potsdam, Univerzita Innsbruck, Univerzita Ky-
oto, Univerzita Okayama, Cinska akadémia vied v Pekingu
(Institut of Geology and Geophysics).

Velmi bohata je jeho vedeckd praca. V rokoch 1991 -
2013 bol zodpovednym rieSitelom a koordinatorom 18 pro-
jektov, ako TEMPUS, Project of the Austrian Geological

Terénny vyskum v Alpach
vyzaduje $pecialne do-
pravné prostriedky (Hohe
Tauern - Gossgraben,
cesta na Kohlmayralm
htt., august 1992). Foto: J.
Madaras
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Survey (2), Akcia Rakusko - Slovensko (2), East - West Pro-
ject, N.S.E. USA Project, Project of the German Academy of
Sciences (DAAD), projekty VEGA (5), APVT resp. APVV
(4), APVV-LPP (1). Okrem publikovania 3 vysokoskol-
skych ucebnic (2 samostatne ako prvé vydania; do jednej
prispel ako spoluautor) publikoval 1 monografiu, 5 kapitol
do dal$ej monografie, 29 karentovanych a dalsich 59 pub-
likacii v odbornych geologickych ¢asopisoch. M4 viac ako
1000 citacii, z toho takmer 400 typu SCL

Hlavnym predmetom vedeckej aktivity profesora Ma-
ridna Putisa je petrologicky vyskum s prepojenim na via-
ceré geovedné discipliny ako je mineraldgia, geochémia,
Struktdrna geoldgia, tektonika, geochronoldgia, okrajovo aj
geofyzika, hydrogeoldgia a loziskova geoldgia. Vysledky ve-
deckej ¢innosti ho jednoznacne kvalifikujii na vyraznu ve-
deckd osobnost v geologii a petroldgii zapadokarpatského
krystalinika. Zaviedol moderné metody petrotektonického
stadia s aplikdciou na strizné zény Zapadnych Karpat a
viacerych oblasti Vychodnych Alp. Dlhoroény vedecky vy-
skum vo Vychodnych Alpach nadvizuje na jeho mapovacie
prace vo vysokohorskom teréne penninika a austroalpinika
a taktiez predstavuje vyznamny prispevok k stavbe hlavne
vychodnej c¢asti horstva Hohe Tauern a masivu Kreuzeck v
Korutansku, ako aj oblasti Sieggrabenu v Burgenlande. Jeho
vyskumy presiahli ramec Slovenska a Zapadnych Karpat a
st vyznamnym prispevkom do eurdpskej a svetovej vedy
najma z pohladu jeho modelovych publikicii o alpidnom
koliznom orogéne, mineralnej mechanike (reoldgii) v hor-
nindch mobilnych striznych z6n orogénu, ako aj petrologic-
kych a paleotektonickych rekonstrukeii vyvoja fundamentu
v nadvaznosti na aplikdciu prakticky vetkych modernych
geochronologickych metéd (SIMS-SHRIMP, LA-ICP-MS,
Ar-Ar, K-Ar, FT a U-Th/He). Tieto vysledky sa stali stcas-
tou novych paleotektonickych a geodynamickych rekon-
Strukcii a to od severného okraja Gondwany a proterozoika
az do terciéru. V ostatnych rokoch sa venuje 1nterakcnym
vztahom korovej a plastovej litosféry. Cerpal a cerpé zo svo-
jich bohatych medzindrodnych skusenosti ziskanych od-

M. Puti$ v kamenolome v Niznom Klatove (JV ¢ast geme-
rika) pocas odberu vzoriek pre vyskum paleomagnetizmu
(20.10.2011). Foto: Z. Németh

bornou pracou v zahranici, zahrani¢nych pobytoch, ako aj
prostrednictvom viacerych medzindrodnych projektov (8).
Medzinarodna spolupracu podporuje svojou dlhodobou
¢innostou aj ako koordinator Projektu CEEPUS I az I1I (od
r. 1995), v ramci ktorého sprostredkoval velky pocet (okolo
150) mobilit nasich, ako aj prichddzajtcich zahrani¢nych
$tudentov a ucitelov zo stredoeurdpskych univerzit.

Ako expert na terénne geologické a mapovacie prdce
sa podielal na zostaveni 6 geologlckych mép a textovych
vysvetliviek pre Statny geologicky ustav Dionyza Stira z
viacerych regiénov Zapadnych Karpat (posledne - v roku
2011 Regiondlna geologicka mapa Malych Karpat v mier-
ke 1: 50 000) , ale aj pre Statny Rakusky geologicky tstav
(1991-1998) na uzemi Vychodnych Alp (3 mapy). Zt&ast-
nil sa vyhladavacich prac na zdroje pitnej a u21tkovej vody
(pre IGHP a Hydropol), netradi¢né nerastné suroviny (pre
Izomat, Zapadoslovenské kamenolomy a $trkopiesky a
SGUDS). Podielal sa na hodnotent stability hornin v tekto-
nickych zénach Liucanskej Malej Fatry, ale aj na urbanistic-
kom posudeni geoprostredla (pre SGUDS) v oblasti mapy
Velkej Bratislavy a sty¢nej oblasti veporika a gemerika. Ako
expert na tektonicka stavbu fundamentu Zapadnych Kar-
pét, v spolupraci s Geocomplexom a VVNP, sa zucastnil
hodnotenia potencidlu tektonicky prekrytych zasob uhlo-
vodikov Slovenska.

Dlhoro¢né vedecké skusenosti profesora Mariana Putisa
sa zurocuju aj prostrednictvom ¢lenstiev vo vedeckych vy-
boroch, odbornych radéch a komisiach: je clenom stalej ko-
misie SKVH pre obhajoby doktorskych dizerta¢nych prac v
odbore geoldgia v skupine vednych odborov Prirodné vedy
- Vedy o Zemi a environmentalne vedy (od r. 2002), ¢lenom
redakénych rad 3 odbornych ¢asopisov - Central European
Journal of Geosciences, Mineralia Slovaca, Acta Geologi-
ca Slovaca (AGEOS). Bol ¢lenom Nérodného geologického
komitétu SR pri IUGS (2009-2011) a od roku 1995 posobi
v Karpatsko-Balkanskej Geologickej Asociacie (CBGA) v
komisii pre tektoniku.

Marian Puti$ je Zenaty (manzelka Eva), ma dvoch synov
(Mariédna a Radoslava).

Prof. RNDr. Marian Puti, DrSc. je vyraznou vedeckou
a pedagogickou osobnostou v geoldgii, odbore petroldgia,
ale aj tektonika. Prispel k vychove novej generacie geolégov
krystalinika, petrologov a petrotektonikov, z ktorych velka
vicsina ostala pracovat vo svojom odbore doma, ale aj v za-
hrani¢i. Bol zodpovednym riesitelom mnohych domacich i
medzinarodnych projektov, odrazom ¢oho je jeho vysoka
publika¢nd aktivita s vysokym citatnym ohlasom. Je vy-
bornym pedagégom so stalym zdujmom o nové progresiv-
ne smery vo svetovej geoldgii, petroldgii a tektonike. Svo-
je odborné skusenosti terénneho a mapovacieho geoldga,
strukturneho geoldga a petrologa vedel vyuzit aj pri rieSeni
praktickych tloh geoldgie doma aj v zahranidi.

Mily na$ priatel a jubilant, do dalsich rokov Ti Zelame
hlavne pevné zdravie a este vela vedeckych tvorivych na-
padov.

Jan Madards a Zoltdn Németh (Stdtny geologicky tistav
Dionyza Stiira)
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Pavel Uher patdesiatnikom

,Coze je to pitdesiatka“ - sa spieva v jednej znamej slo-
venskej pesnicke a v pripade nasho drahého priatela, kolegu
a vynimoc¢ného slovenského geoldga Pavla Uhera to plati
dvojnasobne. Ve¢ne mlady Pavel sa v tychto jarnych dnoch
doziva vyznamného Zzivotného jubilea.

Narodil sa 9. aprila 1963 v Bratislave a uz od detstva sa
intenzivne zaujimal o nezivt prirodu, najmi vsak o skame-
neliny a neskor aj o mineraly. Ano, malokto vie, Ze Pavla
spociatku fascinoval svet fosilii a jeho prva zbierka bola
paleontologickd. Po $tidiu na bratislavskom gymnaziu na-
smeroval svoje kroky na Prirodovedecku fakultu Univerzity
Komenského, ktort ukondil s ¢ervenym diplomom v roku
1987 v odbore geochémia, zakladna a loziskova geoldgia.
Nasledovala ponuka od Slovenskej akadémie vied dalej
pokracovat vo vedeckej kariére. Mlady absolvent Pavel ani
chvilu nevahal a vyuzil moznost a$pirantiry na poprednom
vedeckom pracovisku v byvalom Ceskoslovensku. Bolo to
vtedy pre vsetkych vysokoskoldkov burlivé obdobie, Nezna
revolucia, rozpad spolo¢ného $tatu, manifestacie a mitingy.
Pavel to vietko braviirne zvladol a v roku 1993 ziskal vedec-
ko-akademick hodnost CSc. (dnesné PhD.) v geologickych
vedach v odbore geochémia. Prva polovica 90-tych rokov
sa spdja aj so zaciatkom velmi plodnej a do dnesnych cias
trvajicej spoluprace medzi Pavlom a si¢asnym riaditelom
Geologického ustavu SAV Igorom Broskom a dal$im pra-
covnikom SAV Igorom Petrikom. Toto vyznamné vedecké
trio zndme v kulodroch ako ,,triumvirat“ granitovych petro-
légov vyrazne prispelo k dnesnému pohladu na petrogené-
zu granitoidov Zapadnych Karpat. V rokoch 1994 az 1996
Pavel absolvoval post-gradudlnu zahrani¢nd staz na Uni-
versity of Manitoba v kanadskom Winnipegu. Tu sa jeho
cesta prekrizila s profesorom Petrom Cernym, vyznamnym
pegmatitovym mineralégom a ¢eskym emigrantom, ktory
vyrazne ovplyvnil jeho dalsie pracovné smerovanie. Okrem
inych, sa Pavel v Kanade bliz$ie zoznamil aj s ¢eskym grani-
tovym petrolégom Karlom Breiterom, ¢i mineralogom Mi-
lanom (Harrym) Novakom, ktori v tom case taktiez uzko
spolupracovali s profesorom Cernym. Po navrate z Kanady
spit na Geologicky tstav SAV si Pavel za¢ina budovat vlast-
nua vedeckd $kolu a s hrdostou konstatujem, Ze prave moja
malickost a kolega Michal Kubi$ sme boli prvymi Pavlovy-
mi nasledovatelmi (tzv. Uherove deti, ako nds volali vSetci
spoluziaci). Od roku 2002, kedy Pavel meni pdsobisko a sta-
huje sa na Prirodovedeckd fakultu, konkrétne na Katedru
loziskovej geoldgie, pribudnd aj iné mena. Viac, ¢i menej

uspesni mladi ved-
ci, z ktorych najviac
vy¢nieva ambicioz-
ny Peter Bacik. Ten
po Pavlovi prebera
aj pomyselné Zezlo
a funkciu nérod-
ného reprezentanta
komisie pre Nové
mineraly, nomen-
klatiru a klasifika-
ciu pri IMA, ktoru
Pavel  vykonaval
v rokoch 1998 az
2010. V roku 2004
sa Pavel stava do-
centom a v lete
2012 uz profesorom
mineralogie na Pri-
rodovédeckej fakulte Masarykovej univerzity v Brne. Vtedy
uz dlhsiu dobu posobi na Katedre mineraldgie a petrologie
Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave, kde sa stretava aj
s0 svojimi byvalymi $tudentmi, teraz uz ako kolegami. Jeho
svedomita pracu, erudovanost, neskuto¢ny entuziazmus a
lasku ku geoldgii najlepsie charakterizuju jeho vynikajice
vysledky, najma pocetné a kvalitné vedecké ¢lanky. Je auto-
rom, alebo spoluautorom vyse 60-tich karentovanych pub-
likécii a spoluautor 2 vedeckych monografii, ako aj veducim
vyskumnych projektov APVV a VEGA. Dnes je Pavel uzna-
vanou vedeckou kapacitou medzi karpatskymi geolégmi
a nielen v ,Karpatoch, ¢i v Ceskom masive® je jeho meno
doslova pojem vytesany do zuly. Jeho pracu poznaju a ci-
tuju vedci z celého sveta, z ktorych ho mnohi poznaju aj
osobne. Jubilant Pavel je nesmierne ¢uly a tvorivy ¢lovek, o
ktorého zasluhach na poli vedy niet ziadnych pochybnos-
ti. Aj jeho dalsie aktivity svedcia o jeho netnavnom usili.
Od roku 2012 je predsedom a zakladajicim ¢lenom Slo-
venskej mineralogickej spolocnosti, ¢len vyboru Slovenskej
geologickej spolocnosti a taktiez pdsobil aj ako predseda
neziskovej organizacie Bratislavsky mineralogicky klub,
ktora vyznamnym spoésobom popularizuje svet mineralov
a prinasa vedu aj k $ir§im masam oby¢ajnych Iudi. Je ¢le-
nom redakénej rady zahrani¢ného impaktovaného ¢asopisu
Journal of Geosciences, ako aj domdceho ¢asopisu Geologi-
ca Carpathica a dalsich vedeckych ¢asopisov ako GeoLines,
¢i Mineralia Slovaca. V neposlednom rade spomeniem aj
Pavlove pedagogické aktivity, ktoré siahaju do
roku 2000, kedy zacal prednasat a viest odbor-
né seminare v predmetoch loZiskovej geoldgie.
Neskor sa podielal aj na vyucbe petrologie
magmatickych hornin, genetickej mineralogie,
systematickej mineraldgie a tazkych minerélov,
¢i viedol exkurzie, mapovacie a banské kurzy
pre Studentov. Pavel ma velka zasluhu aj pri
etablovani novétorskych predmetov a to najméa
kozmogénnej geologie, ¢i geologie a vina, ktoré
sa stali neoddelitelnou sucastou akreditova-
nych $tudijnych programov. Je taktiez ¢lenom
odborovej komisie pre doktorandské $tadium
v §tudijnom odbore Mineraldgia a petrologia.

Pavel Uher (vpredu) na spolo¢nej fotografii s
ucastnikmi terénnej exkurzie v ramci kongresu
IMA 2010 pred kamennym vodopadom pod
hradom Somogka. Foto: P. Ba¢ik
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Kronika, jubiled, vrocia

Som nesmierne rad, Ze tato mild povinnost napisat par
slov o Pavlovej praci a Zivote pripadla prave na mna. Po-
zname sa od roku 1996, kedy som ho ako nesmely student
druhého ro¢nika navstivil na jeho vtedajSom pracovisku na
Geologickom ustave SAV za ucelom vypracovania semi-
ndrnej prace o pegmatitoch Zapadnych Karpat. Som nao-
zaj vdacny, Ze pocas tejto kratkej navstevy som neziskal len

pedagoga, kolegu a samozrejme aj velkého priatela a blizke-
ho ¢loveka s velkym C.

Drahy Pavel, do dalsieho Zivota Tebe aj tvojej rodine
prajem vsetko po ¢om tajne tzis, predovietkym vela zdra-
via, rodinnej pohody a mnoho radosti pri praci, ktora Ta
celkom isto privedie k novym objavom.

dostatok studijného materialu, ale aj vynikajiceho skolitela,
Martin Ondrejka

Diskusneé prispevky, zaujimavosti a dalsie informacie

Plan konferencii, seminarov, prednasok, vystav a burz v roku 2013

11.5.-30. 6. Jilové u Prahy, CR Skvosty podzemi (Regionalne mtzeum v Jilovém u Prahy; otvorené kazdy defi okrem pondelka 9.00-12.00
a 13.00-16.00 hod.) V

23.-24.5. Bratislava, SR (Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského), MinPet2013 Vyro¢nd konferencia Slovenskej mineralogickej
spolo¢nosti K

22.4.-24.5. Winnipeg, Kanada GAC/MAC 2013, Vyro¢né stretnutie Geologickej spolo¢nosti Kanady a Mineralogickej spolo¢nosti Kanady
(http://gacmacwinnipeg2013.ca/) K

25.-26. 5. Brno, CR (Vystavisté 1), Mineraly Brno, So 9.00-17.00, Ne 9.00-16.00, B

25.5.-1. 6. Perth, Australia ALTA 2013 - nikel - kobalt - med - urén - zlato. (http://www.altamet.com.au/conferences/alta-2013/) K

4.-5. 6. Perth, Australia Critical minerals 2013. (http://www.criticalminerals2013.org/) K

4.-9.6. Antalya, Turecko ECROFI 2013. 22nd European Current Research on Fluid Inclusions (http://www.ecrofi2013.org/) K

5.-7. 6. Beregovoe, Krym, Ukrajina Od mineraldgie po geochémiu. Konferencia k 130. Vyrociu narodenia akademika Alexandra Jevg.
Fersmana. (http://www.museumkiev.org/fersman_r.html) K

8.6. Kosice, SR (SPS dopravnd, Hlavn4 113), 22. Medzinirodna vystava a burza mineralov, skamenelin a ozdobnych predmetov, So
9.00-16.00 B

12.-16. 6. Porto, Portugalsko EMAS 2013 - 13. Eurépsky workshop. (http://www.emas-web.net/) W

22.6. Freiberg, Nemecko (Heubner-Halle, Dornerzaunstrasse), 9.00-16.00, mineralogicka burza spojena s vystavou B, V

27.-30. 6. Sainte-Marie-aux Mines, Francuzsko Mineralogicka & Gemologicka burza B

1.-5.7. Gent, Belgicko Tomography of Materials and Structures. (http://www.ictms.ugent.be/) K

3.-6.7. Vieden, Rakiusko CORALS-2013. Konferencia o luminiscencii a Ramanovej spektroskopii vo vedach o Zemi. (http://www.univie.
ac.at/Mineralogie/Corals2013/index.html) K

7.-12.7. Moskva, Rusko 17" IZC. Medzinarodna zeolitova konferencia. (http://izc17.com/) K

10.-13. 7. Mianyang, Cina 11" ICAM. Medzinirodny kongres o aplikovanej mineralégii (http://www.icam2013.org/) K

24.-27.7. Freiberg, Nemecko Isotope Workshop XII. (http://tu-freiberg.de/fakult3/min/labor/isolabor/esir/index_2.html) W

12.-14. 8. Perth, Australia Iron ore 2013. Medzinarodna konferencia o o genéze, geoldgii, tazbe a spracovani zeleznych rad. (http://www.
ausimm.com.au/ironore2013/) K

16.-18. 8. Pezinok, SR (Dom kultary, Holubyho 42), Pezinsky Permonik, Pia 8.00-20.00, So 9.00-19.00, Ne 10.00-18.00, B

23.-25. 8. Budapest, Madarsko (9-18 hod.; Vasuttorteneti Park, Tatai utca 95) Mineralogicka burza B

25.-29. 8. Warwick, Velka Britania ECM28. 28. Eurdpske krystalografické stretnutie. (http://ecm28.org) K

25.-30. 8. Florencia, Taliansko Goldschmidt 2013. (http://goldschmidt.info/2013/program/programViewThemes) K

2.-5.9. Riva del Garda, Taliansko DCM 2013. Medzinarodna konferencia o diamante a uhlikatych materialoch. K

2.-6.9. Hamburg, Nemecko ICXOM22. Medzindrodny kongres o rtg. optikich a mikroanalyzach. (http://www.icxom22.de/) K

2.-10.9. Courmayeur, Taliansko X. medzinarodna eklogitova konferencia. (http://www.iec2013.unito.it/) K

9.-13.9. Como, Taliansko MISSCA 2013. Stretnutie talianskej, $panielskej a $vajciarskej krystalografickej asocidcie. (http://missca.dsat.
uninsubria.it/missca/home.html) K

11.-15.9. Saint Petersburg, Rusko Ily, ilové mineraly a vrstevnaté materidly - CMLM 2013. (http://2013.ruclay.com/) K

18.-22.9. Saint Petersburg, Rusko Geochémia a mineraldgia geoekosystémov velkych miest K

5.-6. 10. Bratislava, SR (DK Ruzinov), Predajna a vymenna vystava mineralov, fosilii a $perkov, So 9.00-18.00, Ne 9.00-16.00 B

12. 10. Ostrava, CR (Aula VSB-TU Ostrava - Poruba), 9.00-15.00, Burza mineralov B

16.-19. 10. Smolenice, SR GEEWEC2013 Geological evolution of the Western Carpathians: new ideas in frame of inter-regional correlations
(http://www.geol.sav.sk/geewec/index.php) K

19. 10. Bratislava, SR (Stredisko kultury, Vajnorska 21), 8.00-15.30, Burza mineralov a fosilii B

25.-27. 10. Mnichov, Nemecko (Sokolovna, gymnézium, ZS), 50. GEOFA + Mnichovské mineralogické dni Pia, So 9.00-19.00, Ne 9.00-
18.00, téma hlavnej vystavy: Zlato. B, V

1.-3.11. Tisnov, CR (Sokolovna, gymnézium, ZS), 38. medzinirodna expozicia mineralov, Pia 11.00-19.00, So 9.00-19.00, Ne 9.00-16.00,
B

1.-4.11. Nagoya, Japonsko International Biogeoscience Conference 2013. (http://aca.unsw.edu.au/content/international-biogeoscience-
conference-2013-nagoya-japan) K

16.-17.11. Brno, CR (Vystavisté 1), Mineraly Brno, So 9.00-17.00, Ne 9.00-16.00, B

27.-29.11. Visakhapatnam, India International Heavy Minerals Conference 2013. (http://www.meai.org/) K

B - burza, K - konferencia, P — prednaska, S - seminar, V - vystava, W — workshop
Daniel Ozdin
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Vojtéch Vlach - autor prvého nalezu lazulitu na Slovensku

Prva lokalita lazulitu na Slovensku opisana profesorom
Masarykovej univerzity v Brne Josefom Sekaninom v roku
1957 je verejnosti dostato¢ne znama. O Vojtéchovi Vlacho-
vi, ktory lokalitu objavil, sa v odbornej verejnosti vie len
malo azda aj preto, Ze nebol mineraldg, ale vsestranne na-
dany prirodovedec, botanik a pedagog.

Vytvorenim Ceskoslovenskej republiky 28.oktobra
1918 sa polozili zdklady pre rychly kultirny rozvoj Sloven-
ska. V kratkom case sa podarilo premenit celu skolsku in-
frastruktaru od Iudovych $kol az po univerzitu na $koly s
vyucovacim jazykom slovenskym. Takyto mohutny rozvoj
$kolstva nebol bez problémov. Na Slovensku nebolo dost
ucitelov - Slovakov. Viaceré $koly by vobec nemohli fun-
govat bez pomoci ¢eskych ucitelov. Napriek tomu bolo ob-
dobie rokov 1918-1938 azda najdynamickejsim z hladiska
rozvoja slovenskej kulttry a vzdelanosti.

Na Slovensko prisli ako prvi ¢eski tradnici a vojaci. Od
marca 1919 prichadzali ucitelia a stredoskolski profesori
(Kovag, 1998). Dobovu atmosféru vystizne charakterizuja
spomienky jedného z nich - Dr. Frantiska Skovajsu, prvé-
ho riaditela redlneho gymnazia v Zlatych Moravciach: ,,Po
obdrzani instrukcii v Prahe na ministerstve $kolstva a osve-
ty som cestoval vlakom do Novych Zamkov. Po celej ceste
som nepocul ani slova slovenského. Len nasi Zelezniciari
udrzuju zdanie, Ze sme v republike a na Slovensku. Pociat-
kom aprila za¢iname riadne vyucovat. Ale aké to bolo vy-
ucovanie! Bez ucebnic, ziaci neznali vyucovacieho jazyka
- skoro v kazdej triede bolo niekolko madarskych Zziakov,
ktori nevedeli ani slova slovenského. Ale najhorsia prekaz-
ka bola azda nedovera ziakov a hlavne rodic¢ov Ziakov k
novému slovenskému ustavu. Ked tak dnes spominam na
véetky tie pociatoéné tazkosti, zdanlive neprekonatelné, je
mi este aj dnes az otupno z toho, ¢o bolo treba prekonat v
gkole a hlavne potom v kultirnej praci mimo $kolu. Praca
Ceskych profesorov a uditelov, ktort vykonali pri zriado-
vani slovenského $kolstva je ohromna, a pracu tato konali
casto odluceni dlhé roky od svojej rodiny v nepriatelskom
prostredi, ubytovani pre nedostatok bytov aj v kabinetoch®
(Kunc, 1936).

V roku 1923 sa do skolskych sluzieb na Slovensku pri-
hlasil Vojtéch Vlach. Narodil sa 31.3.1886 v Kutnej Hore,
kde maturoval v roku 1905 na Ustave pro vzdélani uciteld.
Kratko posobil ako uditel na $kolach v Drahobudicich, Pu-
¢erach a Koline. Prvy rok po prichode na Slovensko u¢il v
mestianskej Skole na Holl¢ho ulici v Trnave. V roku 1924
sa aj s rodinou prestahoval do Nitry, kde bol menovany za
riaditela Ceskoslovenskej Statnej mestianskej Skoly (Bohdc,
1931). Skola bola umiestnend v dvoch nevyhovujtcich bu-
dovach na Piaristickej a Parovskej ulici. Preto sa riaditel
Vlach od pociatkov nastupu dozadoval novej budovy. Pro-

lazulitu v bielom

Freierova, 2012

Zilky tmavomodrého

kremeni z koty 533,8
m n. m. (Pyramida)
leziacej 2 km VSV od
byvalého kamenolomu
Lupka. Velkost vzorky
7 ¢cm x 10 cm. Foto:

testy rodicov a dokonca i Strajk
ziakov a udlitelov spdsobili, ze
14.8.1933 polozili v Nitre na
Cine$i zdkladny kamen novej
mestianskej $koly (Fusek, Ze-
mene,1998). Skolu s nakladom 3
miliénov korun staval Josef Do-
lej$ podla projektu Ing. O. Sin-
gera v rokoch 1935 - 1937 (Ger-
gelyi, 1969), vyucovanie zacalo v
$kolskom roku 1937/1938. Skola
s nazvom ,,Pribinova jubilejna
$tatna mestianska $kola v Nitre
833 - 1933“ patrila k najmo-
dernej$im na Slovensku (Foj-
tik,1977).

Vojtéch Vlach (1886-1961).
Reprodukcia z prace Pospisil
(1962)

V obdobi prvej Ceskoslo-
venskej republiky sa na Skoldch
uspe$ne rozvijalo prirodove-
decké badanie v rozli¢nych disciplinach zalozené na priro-
dzenej zvedavosti deti. Vyznamné miesto v popularizacii
prirodnych vied vrdtane mineraldgie mal Casopis Vesmir,
ktory uverejnioval v jazyku ,,¢eskoslovenskom® t.j. v ¢estine
a slovencine ,, Pfispévky mladych ptirodozpytctr®, udeloval

“Cestnu plaketu Vesmiru“ za najlepsi prospech v prirodo-
vedeckych predmetoch, podporoval zbieranie prirodnin,
vzajomnu vymenu zbierok a zaznamenaval nové lokality na
uzemi republiky.

Riaditel Vojtéch Vlach mal nemalt zésluhu v organi-
zovani prirodovednych exkurzii do okolia skoly v kazdom
ro¢nom obdobi (Pospisil, 1962). V opise lokalit sa opieral
o mapy v mierke 1:75 000 zndmych ,,spec1alok ktoré pre
tizemie CSR vydéval Vojensky zemepisny tstav v Prahe.
Pri $tudiu hornin z okolia Nitry sa spoliehal na geologic-
kt mapu byvalého Rakusko-Uhorska v mierke 1:144 000, z
ktorej ¢asto citoval ,,rulové skaly* na vrchole Zobora (Vlach,
1929). Na jednej z prirorodovedeckej exkurzii do ¢inného
kamenolomu na Lupke (kota 248,8 m n. m.) v katastri Dra-
Zoviec severne od Nitry si viimol minerdl sytej modrej farby
zarasteny v bielom kremeni. Pokusy o urcenie podla dobo-
vej prirucky Rudolfa Smiku (1934) boli vcelku netspesné.
Mineral odolaval kyselinam, mal biely vryp a prekvapoval
zna¢nou tvrdostou. Vlach tusil vyznam tohto nalezu, lebo
pri odchode zo Slovenska si vzal 2 kusy so sebou. V roku
1955 ich priniesol Josefovi Sekaninovi, profesorovi Masary-
kovej univerzity v Brne, na preskiimanie, ktory ich ur¢il ako
lazulit (Sekanina, 1957).Bez pochybnosti sa jednalo o prvy
v literatdre opisany nalez lazulitu na Slovensku.

Slubny rozvoj kultiry a vzdelanosti sa skoncil v roku
1938 v kontexte priprav na vznik Slovenského $tatu. Po vy-
hlaseni autonémie Slovenska sa vldda netajila zame-
rom vystahovat Cechov zo Slovenska. Odsun sa ty-
kal najma zamestnancov v $tatnej sluzbe, vo verejnej
sprave, v $kolstve, armdde a ¢etnictve. 18.3.1939 bolo
vydané nariadenie o prepusteni zamestnancov ¢eskej
narodnosti zo $tatnej sluzby (Fusek, Zemene, 1998).
Vojtéch Vlach bol suspendovany a vo funkcii riadi-
tela nahradeny Antonom Krivanom. Po 15 rokoch
posobenia v $kolskych sluzbach na Slovensku defi-
nitivne odisiel z Nitry v roku 1939 (Sekanina, 1957).

Isty cas byval u pribuznych v Trebic¢i, neskor
bol riaditefom mestianskej $koly. Po 2. svetovej voj-
ne pracoval do roku 1959 v Statnom pamiatkovom
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ustave v Brne. Zomrel nahle ako 75 ro¢ny 7. decembra
1961 (Pospisil, 1962).

Podla sukromnej kore$pondencie s profesorom Jose-
fom Sekaninom boli Vlachove ukazky lazulitu odovzda-
né do zbierok Slovenského narodného muzea v Bratislave
(Jahn, 2012).

Na Lupke sa zial lazulit viac nenasiel. Kamenolom bol
postupne zavazany komunalnym odpadom a rekultivova-
ny. Jediny nélez lazulitu v blizkych viniciach nazyvanych
Nova hora publikoval Jahn (1976). Neskor$im vyskumom
bolo zistené, Ze v kamenolome na Lupke sa v metakvarci-
toch spodného triasu obalovej sekvencie Tribeca vyskyto-
vala nizkoteplotna hydrotermadlna lazulitova mineralizacia
a mineraly metamorfnej asocidcie. V rokoch 1997 a 2006
boli z podobnych lokalit v Tribeci urcené vzacne alumo-
-fosfato-sulfaty crandalitovej a beudantitovej skupiny
(Uher et al., 2009).

Jan Jahn
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Jak se tvori solné krusty ve stavebnich prvcich

Solné krusty vytvareji bilé az tmavé Sedé, nékdy i cer-
né povlaky o rizné tloustce. Setkavame se s nimi pomérné
¢asto na zvétralych stavebnich dilech, kamennych blocich
a cihlach sttedovékych staveb. Studovano bylo jejich mine-
ralni slozeni. Véts$inou jde o polymineralni smési. Jen nék-
teré jsou tvoreny pouze krystalky pritomnych soli. Casta
je piimés karbonattl a oxidu Zeleza. Solné krusty zrychluji
korozni projevy na povrchu stavebnich dilt a snizuji i je-
jich mechanickou pevnost. Podrobnym mineralogickym
studiem rentgenovou difrak¢ni analyzou bylo zjisténo, ze u
vzorkil odebranych z piskovcovych blokt staveb v Turnove,
Kutné Hote, Dé¢ing, Ostravé a Praze, je slozeni krust mi-
neralné chudé. Jde vétsinou o sadrovec, jako primési jsou
bassanit a anhydrit.

Stanoveni zdroje solnych krust na historickych stav-

bach neni jednoduché. Mechanismus jejich vzniku je za-
visly na systému opakovaného atmosférického zvodnéni a
nésledného vysusovani v poréznim prostredi. S krustami se
miizeme setkat nejen u piskovct a cihel, ale i u hutnéjsich
stavebnich materidli, melafyrd, ryolitt a dal$ich vyvrelin.
Mezi mozné zdroje patfi kromé slozeni atmosférickych
srazek i prachové podily zastoupené v atmosfére. Destové
srazky, ale i prachové podily na nasem tzemi, obsahuji si-
ranové, vapenaté, amonné a draselné ionty. Znecisténi ma
Casto antropogenni puvod, produkty exhalaci préimyslo-
vych podnika a automobilt ve méstech.

Skute¢nost, ze sddrovec krystalizuje ze srazkové vody,
byla potvrzena jednoduchymi evapora¢nimi experimenty
Schweigstillova J. (2003). ,Odparovanim srazkové vody pri
cca 33 °C krystalizuje vétsinou sadrovec, ve vyjimecnych

Solné krusty
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pripadech syngenit, anhydrit, bassanit, halit, boussingaul-
tit a nitratin, coZ bylo potvrzeno rentgenovou difrakéni
analyzou odparku v UACH v ReZi. Pro primou krystalizaci
sadrovce z de$tové vody neprimo svéddi i nejvyssi korelac-
ni koeficient obsahii Ca a SO, ve srazkich v porovndni s
ostatnimi kombinacemi kation-anion. Dotace vapniku z
atmosféry (resp. ze srazek) by tedy méla byt dostate¢nd pro
vznik siranovych solnych krust na piskovcich a identifiko-
vany sadrovec nemusi indikovat pritomnost kalcitu nebo
vapence; mineralogické slozeni solnych krust je preddefi-
nované chemickym slozenim srdzkové vody a slozeni hor-
niny je tedy méné vyznamné.“

Tvorba sadrovce na historickych stavbach probiha s
nejvétsi intensitou od 19.stoleti v souvislosti s primyslovou
revoluci a znecistovanim Zivotniho prostredi. Sddrovec se
z povrchu dostava i do vnitfnich partii horninovych bloka
a zpusobuje jejich postupnou destrukei. Nejvyraznéji se to
projevuje hlavné u poréznich piskovcii. Pripomenout na
tomto misté lze napt. stav piskovcovych soch na Kokofiné,
nebo vyménénych bloka z pilifti Karlova mostu. Nejmladsi
mineraly vznikajici v soucasnosti je vhodné studovat, aby
se zabranilo $koddm, ke kterym na stavbach (a dnes uz i
relativné mladych, nejen téch historickych) dochézi. No-
votvoreny sddrovec na vrstevnich plochdch ve vapencovém
velkolomu Certovy schody v Ceském krasu byl popsdn
Turnovec I. (1967). Na jeho vzniku se kromé rozpadu pti-
tomného pyritu podilelo i stfidavé zvodnéni a vysuSovani.

Statistickym vyhodnocenim dat Ceského hydrometeo-
rologického tstavu (roc¢enka 2010) Ize regionalné vyc¢lenit

nésledujici typy destovych srazek:
I - mélo znecisténé srazky (J a JZ Cechy),

II - kyselé srazky s vysokym obsahem sirant (S a SZ
okraj Cech),

III - pra$né srazky s nejvy3$sim podilem polutantt (Pra-
ha a okoli, severozdpadni Cechy, Ostravsko).

I nejméné znecisténé srazky umoznuji tvorbu sadrov-
covych krust, pfipadné dalsich soli na poréznim materia-
lu staveb a soch. Lze predpokladat, ze na Slovensku jsou
poméry podobné a také zde se zneci$téni atmosférickych
srazek projevuje tvorbou mineralnich fazi poskozujicich
historické stavby a kamenné objekty (sochy). Impregnace
syntetickymi latkami, kterymi se tzv. starnuti kament v so-
ucasnosti fesi, neni optimalni.

Ivan Turnovec
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