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Slovenska mineralogick a spolo¢nost

Slovenska mineralogicka spolo¢nost v roku 2016

Peter Bacdik

Nové vedenie SMS

Od januara tohto roku sa zacala nové etapa v Zivote
Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti. Svoju ¢innost zacal
novy vybor a novi a staronovi zastupcovia Slovenska v me-
dzinarodnych organizaciach.

Vybor SMS:

Predseda: doc. Mgr. Peter Ba¢ik, PhD.

Podpredseda, tajomnik: doc. Mgr. Peter Kodéra, PhD.

Hospodarka: RNDr. Jana Fridrichova

Clenovia vyboru: prof. RNDr. Pavel Uher, CSc., Magr.
Martin Stevko, PhD., Mgr. Tomas Mikus, PhD.

Reprezentanti Slovenska v medzindrodnych mineralo-
gickych organizdcidch:

Narodny reprezentant v Medzinarodnej mineralogic-
kej asociacii (IMA) za SR: doc. Mgr. Peter Ba¢ik, PhD.

Narodny reprezentant Slovenska v Eurdpskej minera-
logickej unii (EMU): prof. RNDr. Pavel Uher, CSc.

Komisia pre nové mineraly, nomenklataru a klasifi-
kaciu (CNMNC) IMA: Mgr. Martin Stevko, PhD.

Komisia pre muzea (CM) IMA: Mgr. Daniel Ozdin,
PhD.

Komisia IMA pre fluidné inklazie: doc. Mgr. Peter
Kodéra, PhD.

Komisia pre environmentalnu mineralogiu a geoché-
miu IMA: doc. Mgr. Peter Uhlik, PhD.

KedZe dr. Jahn, zvoleny za kontroléra na Valnom zhro-
mazdeni SMS v jini 2015, funkciu odmietol, kontrolérom

sa po hlasovani Valného zhromazdenia SMS v novembri
2015 stal doc. RNDr. Stanislav Jelen, CSc.

Esemestnik

S novym rokom sa pozmenila §truktdra a personalne
obsadenie redakcie a redak¢nej rady Esemestnika.

Séfredaktor: doc. Mgr. Peter Bacik, PhD.

Predseda redakénej rady: Mgr. Daniel Ozdin, PhD.

Redakéna rada: Mgr. Stefan Ferenc, PhD., prof. Ing. Ka-
rol Jesendk, PhD., RNDr. Jan Jahn, PhD., Ing. Mgr. Ivo Ma-
cek, Mgr. Daniel Ozdm, PhD., RNDr. Peter Ruzic¢ka, PhD.,
Mgr. Martin Stevko, PhD.

Technicky redaktor: doc. Mgr. Peter Bacik, PhD.

Akcie SMS v roku 2016

Vybor SMS naplanoval oficidlne akcie, z ktorych nie-
ktoré sa uz stihli uskuto¢nit. Na tie, ktoré sa budu este len
konat, Vés tymto SMS srde¢ne pozyva.

Bratislavské mineralogické dni (Cultus-Dom kultiry
Ruzinov, Bratislava, 5. marca 2016) — medzinarodna vysta-
va mineralov, fosilii, Sperkov z drahych a ozdobnych kame-
nov (www.facebook.com/BratislavskeMineralogickeDni)

Gemologicky workshop na konferencii Herlandia -
17" International conference of young geologists 2016
(Svaty Jur, 13.-16. aprila 2016) - cielom workshopu je oboz-
namit doktorandov a mladych vedeckych pracovnikov s
praktickym vyuzitim gemologie.

Terénna exkurzia do Ceskomoravske] Vrchovmy a
Hrubého Jeseniku (CR) (21.-24. maja 2016) - terénny
semindr bol zamerany na mineral6giu a geologiu pohoria
Jeseniky. Sucastou exkurzie bola navsteva znamych lokalit
(Marsikov, Vapennd) v pohori Jeseniky v Ceskej Republike.

2. stretnutie mineraldgov a zberatelov minera-
lov (Hodrus$a-Hamre, 16.-18. juna 2016) - druhy ro¢nik
stretnutia mineraldgov, zberatelov mineralov spojeného s
prednaskami, miniburzou mineralov a terénnou exkurziou

Nerastné suroviny v 21. storo¢i - Prieskum, vyskum,
tazba, dopady (Banska Stiavnica, 6.-7. oktdber 2016) - se-
minar pri prileZitosti jubilea Prof. Martina Chovana a Dr.
Pavla Baca. Na semindri budu prezentované najnovsie vy-
sledky tykajtce sa vyskumu lozisk nerastnych surovin, ich
prieskumu, tazby a dopadov tazby na okolité prostredie.

Bratislavské mineralogické dni (Cultus-Dom kultd-
ry Ruzinov, Bratislava, 8. oktdbra 2016) - medzindrodna
vystava mineralov, fosilii, Sperkov z drahych a ozdobnych
kamenov ~ (www.facebook.com/BratislavskeMineralogic-
keDni)

Prednaska dr hab. Jolanty Burdy (PriF UK v Bratislave,
november 2016) - prednaska polskej mineralogicky, Spe-
cialistky na datovanie zirkénov a rekonstrukciu formovania
0rogeénov.

O vsetkych akciach Vas budeme samozrejme informo-
vat prostrednictvom e-mailu, nasej webstranky www.mi-
neralogickaspolocnost.sk a od tohto roka uz aj stranky na
socialnej sieti Facebook www.facebook.com/mineralogic-
kaspolocnost/.
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Prvy nalez radialneho epidotu z tzemia bratislavského

granodioritového masivu

Peter Cibula®*, Klaudia Laskova!, Daniel Ozdin!, Peter Bacik!

First occurrence of radial epidote from Bratislava granodiorite massif

Abstract:

Radial aggregates of epidote I were found near the old Jewish cemetery between Strmd cesta street and Zizkova street, behind
ruins of Zuckermandel settlement in Bratislava. Size of sample with grey-green radially epidote was 8.5 x 9.5 x 2.2 cm. The
crystals have chemical zoning, with the lighter parts (in BSE) richer in Fe’* than darker part poorer in Fe’*. Another genetic
type of epidote 1I with higher content of Fe3+ than radial epidote, had also been found on the same locality. Unit-cell param-
eters of radial epidote I: a = 8.8474(8) A, b=5.6006(6) A, c = 10.0939(9) A, B=11547(8)° V =451.56(8) A3 are smaller than
the parameters of epidote II: a = 8.8697(5) A, b=56155(4) A, c=10.1313(6) A, B =115.33(6)°, V =456.15(6) A3 regarding
probably chemical change of second epidote. Epidotes crystallized in different genetic conditions and possibly in distinct time

periods.

Key words: epidote, Alpine-type vein, PXRD, chemical composition, Bratislava, Malé Karpaty Mts.

Uvod

Epidot je charakteristickym minerdlom alpskej parage-
nézy v horninach Zapadnych Karpat. Je typicky prevazne
pre alpinotypné mineralizécie v bazickych hornindach, av§ak
zriedkavejsi, ale typomorfny je aj pre alpské zily v acidnych
horninach. V bazickych horninach je hojny najmi v ma-
lokarpatskych a nizkotatranskych paleobazaltoch (Bacik at
el., 2011; Duda & Ozdin, 2012; Uher et al., 2010) a v axinito-
vej paraganéze napr. na lokalitach Limbach a Grexa (Ozdin
et al., 2006; Duda & Ozdin, 2012) alebo podobnej lokalite
Miskolc - Lillafiired v severnom Madarsku (Ozdin & Sza-
kall, 2014) atd. V acidnych horninach tvori epidot najcas-
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tejSie takmer monomineralne Zily, ¢asto tektonické zrkadla,
najma vo vysokotatranskych granitoch (napr. Krivan, Men-
gusovskd dolina, Zlomiskova dolina atd.; Ozdin, nepubl.);
granitoidoch Malej Fatry a Velkej Fatry (Laznicka, 1965;
Zepharovich, 1873) a zriedkavo sa vyskytuje na kremen-
nych zZildch alpského typu napr. na lokalitach Sihla a Mala
Ida (Uher a Ozdin, 2004; Ozdin, nepubl.). V bratislavskom
masive je jeho vyskyt velmi zriedkavy, podobne ako doteraz
zname vyskyty alpskej paragenézy (Uher et al., 2009; Ozdin,
nepubl.).

Cielom tohto prispevku je mineralogicky spracovat do-
teraz nepublikovany nalez epidotu z iizemia bratislavského
granitoidného masivu a interpretovat
genetické podmienky vzniku pomocou
studia mriezkovych parametrov a che-
'~ #* mického zlozenia epidotu. Ziskané uda-

| je vytvoria zdklad pre vyskum dalsich
M1 genetickych typov epidotu objavenych
na lokalite stic¢asne s radidlne usporia-
danym epidotom.

Obr. 1: Situa¢nd mapa vyskytu epidotu v
Bratislave (¢erveny kuzok, v strede vlavo
obrazku).

! Katedra mineraldgie a petrologie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava; *cibula@nic.fns.uniba.sk
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Metodika

Povodné rozmery vzorky svetlo sivozelenych radidlnych
agregatov epidotu boli 8,5 x 9,5 x 2,2 cm. Studovana vzorka
epidotu bola oznacena ako BHV-1aaje
predstavovana samostatnym krystdlom
radidlneho agregatu epidotu I., ktory
bol zo vzorky odseparovany. Nasledne
bol krystal rozdeleny na dve casti. Prva
c¢ast bola rozomleta na prasok a sku-
mana rtg. difraktometriou. Z druhej
¢asti bol vyhotoveny leSteny preparat
uréeny na skimanie chemického zlo-
zenia elektronovou mikroanalyzou.
Na porovnanie bol pre rtg. difrakéné
studium vyhotoveny praskovy prepa-
rat epidotu II. z tej istej lokality. Tento
epidot II predstavuje horninotvorny
epidot.

Chemické zlozenie bolo zistené
pomocou elektronovej mikroanalyzy
na pristroji Cameca SX100 (Pfirodoveé-
decka fakulta Masarykovej Univerzity,
Brno, CR) vlnovo-disperznou bodovou

Obr. 3: Vzorka radidlneho epidotu z Bratislav-
skej hradnej skaly. Velkost vzorky je 9 x 5 cm.
Foto: P. Cibula

s+ Obr. 2: Fotografia miesta nélezu epidotu. Miesto ndlezu epidotu je
% v pravej dolnej Casti obrazku. Foto: K. Liskovd (mdj, 2013)

analyzou (WDS) za nasledujucich analytickych podmienok:
urychlovacie napdtie 15 kV, vzorkovy prud 10 nA, priemer
elektronového luc¢a 5 pm. Pri merani boli pouzité nasledov-
né Standardy a spektralne ¢iary: albit (Na Ka), sanidin (Si
Ka; Al Ko; K Ka), pyrop (Mg Ka), titanit (Ti Ka), fludrapa-
tit (P Ka), chromit (Cr Ka), pollucit (Cs La), vanadinit (Cl
Ka), wollastonit (Ca Ka), almandin (Fe Ka), spessartin (Mn
Ka), ScVO, (V Ka), gahnit (Zn Ka), topas (F Ka), SrSO, (S
Ka). Krystalochemické vzorce boli prepocitané na sumu 8
(A+M+T) katidonov podla postupu publikovaného v praci
Armbrustera et al. (2006).

Pragkova rtg. difrakénd analyza bola vykonana na pri-
stroji BRUKER D8 Advance (Katedra mineralégie a petro-
légie, PriF UK v Bratislave) v geometrii Bragg-Brentano s
Cu antikatédou (Aa = 1,54178 A), Ni K filtrami a detekto-
rom LynxEye, pri napdti 40 kV a pride 40 mA. Krok zazna-
menavania intenzit bol 0.01° 20 s dobou 3 s/krok, merany
rozsah zdznamu 2 - 65° 20. Difrakéné zaznamy boli spra-
cované pomocou programu DIFFRACplus (Bruker, 2010a).
Mriezkové parametre boli spresnené pomocou programu
DIFFRACplus TOPAS (Bruker, 2010b).

Vysledky

Lokalita sa nachadza v mestskej casti Bratislava — Staré
mesto (obr. 1) v priestore skalného brala za byvalou osa-
dou Zuckermandel (48°08°30.1“ N 17°05°40.5“ E). Vzorka
radidlneho epidotu bola nijdend pod starym Zidovskym
cintorinom medzi ulicami Strma cesta a Zizkova (obr. 2). O
lokalite sa Kodéra et al. (1989) zmienuju ako o bratislavskej
hradnej skale nad vyjazdom z cestného (elektrickového) tu-
nela na Dunajskom nabrezi a Madaras et al. (2014) ju nazy-
vaju Zuckermandel.

Materska hornina na lokalite je vd¢s$inou tvorend drob-
nozrnnymi biotitickymi a muskoviticko-biotitickymi gra-
nodioritmi. Plagioklasy boli saussuritizované, pri¢com hy-
pidiomorfné krystaly boli nahradené hypidiomorfnymi
krystalmi epidotu. Horninotvorny muskovit je hojny, ¢asto
prerasteny krystalmi epidotu nahradzujicimi plagioklasy.
Muskovit sa na lokalite hojne vyskytuje aj v podobe vejaro-
vitych agregatov, niekedy zoskupenych do kruhového tva-
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Clanky

ru. Granodiority s na viacerych miestach pretina- 1: ELEKTRONOVE MIKROANALYZY RADIALNEHO EPIDOTU Z
né velkym poctom pegmatitovych a aplitovych il BRATISLAVSKEHO HRADNEHO VRCHU (V HM. %)

s premenlivou hrabkou, max. do 0,25 metra. Tieto

zily st doplnané malym mnozstvom zil alpského _analyza 1 2 3 4 5 6 7 8
typu s nizkym obsahom kremena. Metamorfované  P,Os 007 00l 003 006 000 008 005 0.06
horniny tu zastupuji malé polohy rul. SiO; 37.17 3804 3747 3723 3807 3772 37.04 37.08

y ) o TiO; 006 007 018 002 004 004 018 0.8
Radidlny epidot (obr. 3 a 4) tvorf vypln Zil v ,, 5

.. A $ 2248 2352 2530 24.09 24.09 24.00 24.08 23.02
er anod19r1t<; Vvasoclaci s k;er’nenom.a ortoklasorr}. V.0, 002 001 007 003 002 001 007 003
Akcesorické mineraly zatial neboli pozorované.
Radialny epidot I vykazuje v spitne rozptylenych ~ ©r:0: 000 000 001 001 002 001 001 002
elektronoch sektorovii zondlnost, pricom jednotli- ~ Fe:Os 1333 1263 1037 1228 1248 1218 1244 1320
vé Casti sektorov su chemicky pomerne homogénne  FeO 049 000 000 000 000 028 0.00 0.00
(obr. 5). Chemicky zonalne krystaly epidotu I. maju ~ MnO 091 030 051 056 020 068 011  0.19
Vjadre kryétélu (obr. )5) vypoéitan}'f obsah Fe** 0,75 MgO 0.01 0.00 0.01 0.04 0.02 0.00 0.00 0.05
apfu, co je POTOVnat:lné s celym krystdlom vpravo, ;o 000 002 000 000 00l 000 000 000
ktory ma obsah Fe* v rozmedzi 0,75 — 0,80 apfu ., 2218 23.65 2324 2345 2356 2280 2367 23.60
(tab. 1). V krystali vlavo je tiez vidiet svetlt okrajovt
zénu s obsahom Fe** 0,83 apfu, obrastajucu tmava Na:0 00000l 000 000 000 00L 000 002
hypidiomorfnu &ast krystélu epidotu, ¢o naznacuje KO 0.00. 000 001 000 001 002 000 000
viacfazovy vyvoj epidotu alebo zmenu chemického  F 002 001 003 002 000 002 001 001
zloZenia krystalu pocas rastu epidotu. Obsah Mn,,,  CI 001 000 000 00l 000 008 001  0.00
nepresahuje hodnotu 0,1 apfu av§ak pomerne in-  H,0* 185 189 189 189 190 1.88 1.88  1.87
tenzivne Variruje (Od 0,11 dO 0,91 hm %) Mriez- O=F -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 0.00

kové parametre $tudovaného epidotu I. st mensiev ~ _

. . , ; X -0.01 000 000 000 000 -004 0.00 000
porovnani s horninotvornym epidotom II. ako aj v

e X X b , suma 98.59 100.15 99.10 99.66 10041 99.76 99.55 99.32
porovnani s dal$imi epidotmi z publikovanych prac —
uvedenych v tab. 2. Obsah Fe v tychto epidotoch i 3.008 3.014 2975 2958 3.004 2995 2947 2.968
(Bacik et al.,, 2011; Cibula, 2015) je podobny ako v~ P* 0.005 0.001 0.02 0004 0.000 0.005 0.004 0.004
$tudovanom epidote L., avSak ich mriezkové para- Al 0.000 0.000 0.023 0.038 0.000 0.000 0.049 0.028
metre majd znac¢ne rozdielne rozmery. T 3013 3.014 3.000 3.000 3.004 3.000 3.000 3.000
AP* 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000
. . M2 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Diskusia M
n 0.063 0.008 0.011 0000 0009 0.046 0.000 0.000
Vztah medzi velkostou mriezkovjich paramet- Fe?* 0.033  0.000 0.000 0.000 0.000 0.019 0.000 0.000
rov a genetickymi podmienkami je znaéne kompli- ~ Msg” 0.001  0.000 0.0l 0.004 0.002 0.000 0.000 0.005
kovany. Velkost zdkladnej bunky minerdlov epido- ~ Ni** 0.000  0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
tovej skupiny sa zmensuje so zvySujicim sa tlakom  Fe* 0812 0753 0.620 0734 0741 0728 0745 0.795
(Comodi & Zanazzi, 1997; Gottschalk, 2004), pri-  Mn* 0.000 0012 0023 0037 0004 0000 0.007 0.013
com tlak mé len maly vplyv na obsah Fe v epidote, s 0001 0000 0005 0002 0001 0001 0005 0.002
s vynimkou tlaku blizkemu krmgk?mg bf’du VOdY Cr 0.000 0.000 0.000 0001 0001 0.001 0001 0.001
(A.mason et a}., 1993 ). To haznacuje, e Studovany APt 0.090 0226 0340 0222 0241 0206 0243 0.183
epidot 1. krystalizoval pri vysSom tlaku. Teplota
ma viak velky vplyv na obsah Fe v epidote, pricom M3 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
je tento szah nepriamoﬁmern}'f (Arnason et al" AP+ 1.054 0.970 1.005 0.997 1.000 1.040 0.967 0.960
1993). Ako bolo opisané v pracach Birda & Helge-  Ti* 0.003 0.004 0.011 0.001 0.002 0.003 0.011 0.011
sona (1981) a Birda et al. (1988), epidot sensu stricto M1 1.057 0974 1016 0998 1.002 1.043 0977 0.971
md tendenciu mat vacsi obsah AI** so stupajicou  “cp 1.000 0999 1.000 1000 1.000 0999 1.000 0.997
teplotou a hlbkou. Na* 0.000  0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.003
Vzorky epidotu z Bratislavy poukazujt na al- A12+ 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000
teraciu horniny v okoli epidotovych zil. Fugacita Ca 0.924 1009 0977 0.997 0992 0941 1018 1.027
kyslika m4 na obsah Fe v mineraloch epidotovej A2 0924 1009 0978 0997 0993 0942 1019 1.027
skupiny V}'Irazn}'r dopad, Priéom obsah Fe v epidote sumakat. 7.994 7997 7.993 7995 7999 7986 7.996 7.998
narasta so zvySujucou sa fugacitou O, (Schiffmanet  F 0.005  0.003 0.006 0.004 0.001 0.004 0.004 0.002
al., 1985; Raith, 1976). Fugacita CO, ma na obsah  ¢r 0.002 0.000 0.000 0.001 0000 0010 0001 0.000
Fe v epidote tiez znacny dopad, pricom sa so zvySu-  on 1000 1.000 1.000 1000 1.000 1.000 1.000 1.000

jucou sa fugacitou CO, zvysuje obsah Fe v epidote,
av$ak len vo fluidach bohatych na H,O (Bird & Hel-
geson, 1981; Arnason et al., 1993). Velmi vyrazny
vplyv na zloZenie epidotu ma aktivita H* iénov vo
fluidach. Pri pH<5 st vo fluiddch stabilné Fe(OH),
(aq) a AI(OH), fazy (Arnason et al., 1989), obsah
Fe v epidote stipa so zvysujucim sa pH, ktorého
zmena vSak moze byt len na kratky ¢as a obmedze-
na na mald zénu (Arnason et al.,, 1989; Arnason
et al,, 1993). Hlavny vplyv na zlozenie epidotu ma
vSak chemické zlozenie fluid a zloZenie hornin, cez
ktoré fluida prenikali pred krystalizdciou epidotu,
na ¢o poukazuje aj praca Arnasona et al. (1993).
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Epidot I. z alpskej Zily z bratislavského masivu ma men-
$ie mriezkové parametre ako druhy geneticky typ epidotu
I1. z tej istej lokality. Obsah Fe je v epidote I. mensi ako v
epidote II. Vo vzorkach radidlneho epidotu z Bratislavské-
ho hradu bola pozorovana alteracia horniny v okoli tychto
zil, ktora je pravdepodobne spdsobena vysokou teplotou, ¢o
mdze byt pri¢ina nizsieho obsahu Fe v epidote I. Vyrazny
dopad na chemické zlozenie epidotu maju aj fugacity O, a
CO; a aktivita H* iénov, ¢o moze sposobit vyrazné lokalne
zmeny v chemickom zloZeni epidotu. Celkovy vplyv na zlo-
zenie epidotu ma vsak chemické zlozenie fluid a zloZenie
materskej horniny. Nalez agregatov radidlneho epidotu roz-
$iril poznatky o alpinskych mineralizaciach v bratislavskom
masive, ktoré budu vyuzité pri vyskume dalsich genetickych
typov epidotu z bratislavského hradného vrchu.

Podakovanie: Tato praca vznikla aj vdaka podpore
grantov VEGA 1/0079/15 a 1/0499/16.

Obr. 4: Detail agregatov radidlneho epidotu.
Foto: K. Laskova
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TaB. 2: POROVNANIE MRIEZKOVYCH PARAMETROV EPIDOTU I. A II. Z BRATISLAVY A MINERALOV EPIDO-

TOVE]J SKUPINY Z PUBLIKOVANYCH PRAC.
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Dva genetické typy aragonitu na Mn-zrudneni Cerveny doméek
pri Stupave

Daniel Ozdin"* a Milan Kudelas?

Two genetical types of aragonite on the Cerveny doméek Mn-mineralization at Stupava
(Malé Karpaty Mts.)

Abstract:

Mineralogical research on the Cerveny doméek locality at Stupava shows two genetical types of aragonite. Primary aragonite
occurs in mineral assemblage with genetical older calcite veinlets and secondary aragonite with gypsum. Primary arago-
nite forms milky-white radial aggregates composed of acicular needles in brown marly shales. Unit-cell parameters are a =
4.9570(3) A, b=7.9591(5) A, c = 5.7364(3) A, V = 226.32(4) A3. Secondary aragonite occurs on surface of black Mn-coloured
shales in mine galleries. It is gray-white color with distinct pearly lustre. Dominant type of aggregates are globular aggregates
composed from fine needles. Unit-cell parameters are a = 4.9660(3) A, b=7.9754(5) A, c=5.7473(3) A, V = 227.63(2) A%. On
the basis of powder X-ray patterns of both aragonites it is not possible to identify higher-temperature primary fluids such as it
is indicated by results of Chichagov et al. (1990). The original source of fluid were low-temperature mineral waters enriched
in Ca-HCO; component which circulated in marlystones. The source of such mineral water springs is only ~400 m from the
aragonite locality near Cerveny domcek.

Key words: primary and secondary aragonite, Ca-HCO; mineral water, PXRD, Stupava - Cerveny domdek, Malé Karpaty
Mts.

Uvod slienitych mariatalskych bridliciach vrchného liasu (toark)

obalovej série Malych karpat (Polak 1957; Misik 1965). Z

Na zapadnych svahoch Malych Karpat sa medzi Bo- primdrnych mineralov dominuji kremen, kalcit, rodochro-

rinkou a Jablonovym nachaddza niekolko vyskytov man-  zit, pyrit, pyroluzit a manganit, zo sekundarnych mineralov

ganového zrudnenia. Tato Mn mineralizicia je vyvinuta v tu boli opisané vernadit a sadrovec (Kodéra et al., 1986-
1990).

Lokalitu Cerveny
domcek, ktora sa nacha-
dza priblizne 4,7 km se-
verovychodne od kostola
v Stupave tvoria 2 skupiny
banskych prac. Prvé z nich
sa nachddzaju na zapad-
nych svahoch koty Ko-
renec (522 m n. m.) nad
potokom Mlika, na lavych
svahoch udolia. Druhé
banské prace sa nacha-
dzaji na severozapadnych
svahoch Korenca, v zavere
udolia potoka Mléka v jej

STUPAVA

Obr. 1: Miesto vyskytu Hor-

nej Ludovit stolne pri lokalite
Cerveny doméek pri Stupa-
ve. Podklad: © DigitalGlobe,
2016 a ©Google, 2016.

'Katedra mineralégie a petrolégie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina,
Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava; *daniel.ozdin@gmail.com

?Priekopnicka 20, 821 06 Bratislava
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poslednej vychodne orientovanej bo¢nej do-
line. Tato skupina mensich banskych prac na
Mn rudu je tvorena $tolnami Horna Ludovit
§t., Stolha B a Stolna S. Druhé banské prace
st vzdialenejsie od Stupavy ako prvé a lezia
360 m severovychodne od predchadzajucich.
Vsetky pozostatky po banskej ¢innosti lezia v
katastri obce Stupava, aj ked pristup k nim je
aj od Borinky a lezia v blizkosti katastra Lo-
zorna.

Horniny na lokalite patria do marianskeho
suvrstvia (star$ia jura) mezozoického obalu
tatrika a s tvorené tmavosivymi az cierny-
mi vapnitymi bridlicami s tenkymi vlozkami
¢iernych piescitokrinoidovych vépencov a
manganolitov (Fordinal et al., 2012). Zrudne-
né bridlice tu maju mocnost priblizne 100 m a
$irku 200 m. Ich celkovy rozsah nie je dodnes
znamy (Polak, 1957). Dlzka Hornej Ludovit
§tolne je 90 m (Ondrus ed., 2013).

Doteraz boli z lokality Cerveny domcek
uvadzané nasledovné mineraly: manganit,
pyroluzit, vernadit (?), kalcit, pyrit a sadrovec
(Poldk, 1957; Kodéra et al., 1986-1990).

V poslednych rokoch bola lokalita vel-
mi navstevovana zapadoslovenskymi mon-
tanistami, profesionalnymi aj amatérskymi
mineralégmi a geolégmi ako aj fotogratmi.
Této praca sa venuje mineralom z Hornej Lu-
dovit $tolne, ktora je v Topografickej mine-
ralc’)gii Slovenska (Kodéra et al., 1986-1990)
nespravne uvadzana pod_ lokahtou Lozorno.
Podla Mapového servera SGUDS (> Zoznam
aplikacii > Registre Geofondu > Prieskumné
uzemia) obidve akumuldcie banskych prac na
lokalite Cerveny domcek patria do katastra
obce Stupava.

Metodika

Mineraly boli pozorované na stereomikro-
skope Olympus SZ61 s videokamerou Infinity
2. Fotografie bol zaznamenavané pomocou
softvéru QuickPHOTO MICRO 3.0 a sklada-
né pomocou programu Deep Focus 3.3. (Uni-
verzita Komenského v Bratislave, Prirodove-
decka fakulta).

Aragonit bol $tudovany rtg. praskovou
difrakénou analyzou. Orientovany preparat
bol studovany na pristroji Bruker D8 Advance
(Katedra mineraldgie a petrologie, Prirodove-

Obr. 2: Pohlad na haldu a vstup do Hornej Ludovit *
$télne. Foto: Kovaci¢ (2016)

Obr. 3: Ustie Hornej Ludovit §tolne v roku 2015 na
lokalite Cerveny doméek pri Stupave. Foto: P. On-
drus

Obr. 4: Slienité hnedé az hnedosivé bridlice v Cias-
to¢ne zaplavenej Hornej Ludovit §t6lni (r. 2015).
Foto: P. Ondrus

Obr. 5: Laminované mangédnom na ¢ierno zafarbe-
né bridlice v Hornej Ludovit $tolni. Foto: P. Ondrus
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decka fakulta UK, Bratislava) pri nasledovnych podmien-
kach: ur)’lchl’ovacie napitie 40 kV, pr1'1d 40 mA, merany roz-
sah zdznamu 2-65° 20, krok zaznamendavania intenzity 0,01°
20 pri ¢ase 5 sekiind na krok. Pouzitd bola Cu antikatéda
(Ka = 1,54178 A) s Ni monochrométorom.

Vzorky boli vyhodnotené pomocou programu Diffrac-
PLUS EVA (Bruker 2010).

Mriezkové parametre aragonitu boli vypocitané po-
mocou programu Unitcell (Holland a Redfern, 1997). Ako
vstupny udaj bolo pouzitych 20 najintenzivnejsich difrakcii.

Vysledky

Vzorky na vyskum pochadzali priamo zo steny Hornej
Ludovit $tolne, ktord je s¢asti zaplnend vodou. Lokalizacia
$tolne je zobrazend na obr. 1. Vzorky boli odobrané v roku
2015 (obr. 2-5).

Kalcit tvori tenké zilky (vd¢sinou do 1 mm hrubé) svet-
losivej farby. Velmi zriedkavo tvori romboedrické krystaly
na puklinach hnedosivych slienitych bridlic. Na hrubsich
zilkach ma kalcit pasikovanu texturu. Je velmi drobnozrnny
a geneticky starsi ako aragonit (obr. 6).

Aragonit tvori 2 generacie. Je primarny aj sekundarny.
Primdrny aragonit sa vyskytuje v podobe tenkych, vacsi-
nou do 1 mm hrubych zZiliek presekavajucich svetlohne-
dd az hnedu slienitd bridlicu. Miestami'zilky vypliiaju aj
priestory na zilkach bezfarebného az sivého, priesvitného
kalcitu. Aragonit na zilkach je vzdy biely a jeho agregaty su

Obr. 6: Zilky kalcitu zatla¢ané bielym aragonitom. (Hornd Lu-
dovit §t.). Sirka vyrezu je 10,5 mm. Foto: D. Ozdin

zoskupené hviezdicovitych resp. radialnych, max. 2,5 mm
velkych agregatov (obr. 7a,b) alebo vypln Ziliek tvoria cha-
oticky zoskupené, velmi drobné (pod 0,3 mm) prizmatické
krystaly aragonitu. Niekedy biely aragonit obrasta svetloZIté
romboédre kalcitu. Pukliny s aragonitom su nezavislé na
puklindch s kalcitom.

Sekundarny aragonit tvori sivobiele az biele globularne
agregaty zlozené z jemnych ihlic¢iek perletového lesku. Jed-
notlivé ihlicky aragonitu st priehladné az priesvitné. Velko-
st globularnych agregatov nepresahuje 0,6 mm. Sekundarny
aragonit na rozdiel od primarneho krystalizuje na stenach
banskych chodieb spravidla v ¢ierno sfarbenych sedimen-
toch obohatenych o mangan.

Sadrovec je velmi hojny sekundarny mineral v Hornej
Ludovit $tolni. Tvori tu bezfarebné prizmatické krystaly so
sklenym leskom casto krat zoskupené do radidlnych agrega-
tov, ktorych velkost je do 1,8 cm (obr. 8). Casto krystalizuje
najmé na sedimentarnych hornindch obohatenych o man-
gan. Cierny pigment ho nezriedka aj sfarbuje.

Diskusia a zaver

Na zdklade zakladnych texturnych znakov ako aj ge-
netickej pozicie sme odlisili 2 genetické typy aragonitu.
Primdrny tvoriaci tenké Zilky, niekedy aj spolu s kalcitom,
v hnedej slienitej bridlici a sekundarny, ktory sa vyskytu-
je na stenach banskych chodieb na povrchu ¢iernych Mn
bridlic. Hodnoty medzirovinnych vzdialenosti (d) ako aj
najvyznamnejsie intenzity pikov su pri obidvoch rtg. zdzna-
moch rozdielne. Primarny aragonit md vsetky difrakcie
pri mierne niz$ich hodnotach d ako sekundarny aragonit
(tab. 1). Pragkové rtg. zaznamy aragonitov syntetizovanych
pri teplotach 50, 154, 258, 379 a 477 °C (Chichagov et al.,
1990) poukazuju na to, Ze pri aragonitoch sa so zvy$uju-
cou sa teplotou postiva poloha pikov k vy$$im hodnotam
medzirovinnych vzdialenosti. V pripade rtg. zaznamov zo
skiimanej lokality je tento trend opacny, pretoze primarny
aragonit nadobuda nizsie hodnoty d identickych pikov ako
sekundarny. Podla vysledkov Chichagova et al. (1990) by
to znamenalo, Ze vznikol pri nizsej teplote ako sekundarny
aragonit. To je tazko predstavitelné, nakolko sekundarny
aragonit vznikal pri teplote cca 5-20 °C. To znamend, Ze
z polohy pikov v difrakénom zdzname nemozno ani po-

Obr. 7a, b: Radidlne agregaty bieleho aragonitu na svetlohnedej bridlici. Sirka kazdého z obrazkov je 8,5 mm. Foto: D. Ozdin
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Obr. 8: Sivobiely sekundarny aragonit s perletovym leskom z
Hornej Zudovit $t. Foto: D. Ozdin

Z genetického hladiska primarny aragonit, makrosko-
picky neodlisitelny od inych podobnych karbonatov, najma
dawsonitu a alumohydrokalcitu, ma podobnu genézu ako
tieto karbondty napr. na lokalite Zablatie pri Trenc¢ine (Gre-
gor et al., 2004) alebo Soblahove. Vznikol z velmi nizko-
teplotnych roztokov obohatenych o CO,, ktoré vyluhovali
z okolitych sedimentarnych hornin vapnik. Je geneticky
mladsi ako kalcit. Gregor et al. (2004) si pri genéze dawso-
nitu a kalcitu v slienitych horninach vsimaju blizkost pra-
menov obohatenych o Na-HCO; roztoky v okoli vyskytov
tychto karbondtov. V pripade Zablatia je pramen vzdialeny
cca 500 m od lokality dawsonitu s kalcitom a v pripade So-
blahova je pramen minerdlnej vody v tesnej blizkosti loka-
lizacie vrtu s dawsonitom a kalcitom. Blizkost mineralnych
pramenov ako zdkladnu geneticku ¢rtu vyskytu bielych
radialnych karbonatov potvrdzuje aj vyskyt aragonitu pri

merne dedukovat teplotu vzniku aragonitu. Z porovnania |
mriezkovych parametrov (tab. 2) vyplyva, Ze najniz$ie hod-
noty mriezkovych parametrov nadobudaju aragonity (bez s
ohladu na ich pévod), ktoré morfologicky tvoria radidlne H§

agregaty. Naopak, najvyssie hodnoty tychto parametrov na-
dobuida natekovity aragonit (z Dobsinej), ktorého agregaty §
st zlozené s jemnoihlickovitych krystalov. Stredné hodnoty
nadobudaju dobre morfologicky vykrystalizované aragoni-
ty. Na mriezkové parametre ma vplyv aj chemické zlozenie
a substiticia Ca > Sr. So zvy$ujicim sa obsahom Sr v arago-
nite sa zvac¢$uju mriezkové parametre (tab. 2).

Obr. 9: Agregat radialnych agregatov sadrovca na Mn bridlici z

Hornej Ludovit §tolne. Velkost najvacsieho radidlneho agrega-
tu je ~ 2 cm. Foto: R. Bednar

TAB. 1: PRASKOVE RTG. DIFRAKCNE ANALYZY PRIMARNEHO A SEKUNDARNEHO ARAGONITU Z HORNEJ LUuDOVIT STOL-
NE. PRE POROVNANIE SU UVEDENE AJ PRASKOVE DIFRAKCNE ZAZNAMY SYNTETICKYCH ARAGONITOV PRI ROZNE]

TEPLOTE (CHICHAGOV ET AL., 1990).

N . | pl‘lln(egl;ll‘;i’) :s:;g,omt sekun(dsagll;y; 3;;1gon1t 50°C 154°C 258°C
d(A) 1(%) d(A) 1 (%) d(A) 1(%) d(A) 1(%) d(A) 1(%)

1 1 0 4,2004 10 42214 23

1 1 1 3,3901 100 3,4022 77 3,39642 100 3,40330 100 3,41096 100

0 2 1 3,2679 49 3,2790 40 3,27764 52 3,28546 52 3,29449 52

0 0 2 2,8673 8 2,8754 13

1 2 1 2,7283 13 2,7352 19

0o 1 2 2,6975 36 2,7053 24 2,70335 58 2,71241 57 2,72265 56

1 0 2 2,48576 21 2,49297 21 2,50103 21

2 0 0 2,4774 39 2,4833 62 2,47830 17 2,48070 17 2,48320 17

0 3 1 2,4076 16 2,4136 18 2,41412 12 2,41927 12 2,42525 12

1 1 2 2,3700 25 2,3758 20 2,37331 47 2,37996 47 2,38743 49

1 3 0 2,3390 34 2,3451 78 2,34400 28 2,34783 28 2,35228 28

0 2 2 2,3335 23 2,3400 53 2,33167 18 2,33857 18 2,34643 17

2 1 1 2,1875 16 2,1915 17 2,18845 15 2,19153 15 2,19486 14

2 2 0 2,1036 36 2,1081 100 2,10531 21 2,10785 21 2,11064 21
2,0986 22 2,1033 60

2 2 1 1,9755 62 1,9791 67 1,97681 77 1,97975 76 1,98299 74
1,9708 35 1,9747 41

0 4 1 1,8804 22 1,8836 20 1,88482 34 1,88862 33 1,89305 33

2 0 2 1,8757 22 1,8792 18 1,87664 15 1,88052 15 1,88479 14

0 1 3 1,8626 6 1,8631 8

1 3 2 1,8134 15 1,8164 13 1,81626 31 1,82062 31 1,82559 31

1 1 3 1,7414 13 1,7441 10 1,74353 35 1,74902 34 1,75519 34

0 2 3 1,7241 10 1,7266 10 1,72682 14 1,73240 14 1,73871 14
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TAB. 2: POROVNANIE MRIEZKOVYCH PARAMETROV ARAGONITOV ROZNE] GENEZY.

Lokalita povod al[A] b[A] c[A] V[A?] referencia
Cerveny domcek primarny 4,9570(3) 7,9591(5) 5,7364(3) 226,32(4) tato praca
Cerveny doméek sekundarny 4,9660(3) 7,9754(5) 5,7473(3) 227,63(2) tato praca
Molina de Aragén, Spanielsko primarny 4,9632(5) 7,9673(7) 5,7442(4) 227,15(2) RRUFF (R040078)
Ci¢ov, Hotenec, Ceska republika primarny 4,9608(3) 7,9688(4) 5,7414(2) 226,97(1) RRUFF (R060195)
Konrddovce, SR priméarny 4,9632(3) 7,9675(7) 5,7442(3) 227,14(2) tato praca
$t. Karol, Dobsind, SR sekundarny 4,9608(3) 7,9647(6) 5,7425(3) 226,89(2) tato praca
synteticky (50 °C) synteticky 4,9566 7,9808 5,7464 227,31 Chichagov et al. (1990)
synteticky (154 °C) synteticky 4,9614 7,9954 5,7668 228,76 Chichagov et al. (1990)
synteticky (258 °C) synteticky 4,9664 8,0126 5,7898 230,40 Chichagov et al. (1990)
synteticky (379 °C) synteticky 49721 8,0344 5,8183 232,43 Chichagov et al. (1990)
synteticky (477 °C) synteticky 4,9778 8,0528 5,8462 234,35 Chichagov et al. (1990)
Stupave, kde primdrny aragonit a kalcit v slie-
nitych hornindch sa nachddza cca 400 m se- 5.86
verovychodne od pramena Ca-HCO; vody na
lokalite Cerveny dom¢ek. o hl
Podakovanie: Za poskytnutie fotografii z
banskych priestorov dakujeme Petrovi Ondru- . o
sovi z Bratislavy.
5.8
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Slovenské nazvy mineralov laueitovej a mayenitovej
superskupiny podla nomenklatir schvalenych IMA

Peter Bacik*

Slovaknamesoflaueite- and mayenite-supergroup mineralsaccording tonomenclatures
approved by IMA

Abstract:

The new nomenclatures of mayenite and laueite supergroups were approved by the Commission on New Minerals, Nomen-
clature and classification of the International mineralogical association (IMA CNMNC) and published in 2015. The laueite
supergroup with general formula M1?**M2*M3*(XO,),(OH),-8H,0,is divided into the laueite group (XO, = PO,) and the
maghrebite group (XO, = AsO,). The mayenite supergroup is a new mineral supergroup comprising two groups of minerals
isostructural with mayenite with the general formula X,;,T,05,.,(OH)s[Ws.3,]: the mayenite group (oxides) and the wadalite
group. Moreover, brearleyite was discredited in the new nomenclature. New names of minerals and groups are transposed here
into the Slovak language and approved by the Commission on Nomenclature and Terminology in Mineralogy at the Mineral-
ogical Society of Slovakia.

Key words: new mineral, Slovak terminology, nomenclature, laueite supergroup, mayenite supergroup
V roku 2015 boli publikované nomenklatury laueito-

vej a mayenitovej superskupiny po schvaleni Komisiou pre
nové mineraly, nomenklatiru a klasifikaciu pri Medzina-

Laueitova superskupina

Pojem laueitova skupina sa zacal v poslednom ¢ase (Kri-

rodnej mineralogickej asocidcii (CNMNC IMA - Commis-
sion on New Minerals, Nomenclature and Classification of
the International Mineralogical Association). V tomto pri-
spevku st nové nazvy mineralov a skupin podla publiko-
vanych nomenklattr transponované do slovenského jazyka
a schvélené Komisiou pre nomenklatiru a terminoldgiu
v mineral6gii pri Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti

vovichev, 2004; Meisser et al., 2012; Scholz et al., 2014) pou-
Zivat na mineraly so $truktirnym usporiadanim zalozenym
na tzv. laueitovom type heteropolyedrickych vrstiev (Moo-
re, 1965). VSeobecny vzorec tychto mineralov je M1** M2
M3%*(XO,),(OH),-8H,0, pricom v jednotlivych poziciach
sa nachadzaja: M1 = Fe?*, Mg** alebo Mn*"; M2 a M3 = Al**
alebo Fe**; X = P°* alebo As’*. Opis novych mineralov s XO,

(KNTM SMS). = PO, (Segeler et al., 2012) a AsO, (Meisser ef al., 2012;

TAB. 1: SLOVENSKE NAZVY MINERALOV LAUEITOVEJ SUPERSKUPINY. KRYSTALOCHEMICKE

VZORCE SU PODLA MILLSA A GREYA (2015).

Nazov skupiny Nazov mineralu M1 M2 M3 X0,

Laueitova skupina laueit Mn? Fe’* Fe¥* P**Oy  (OH),-8H,O
uskovit Mg* Fe’* Fe* P*0O, (OH)»-8H,O
ferolaueit Fe?* Fe¥* Fe* P*0Q, (OH)»-8H,O
manganogordonit Mn** APt AP* PO,  (OH)»8H.O
gordonit Mg** AP AP PO, (OH),-8H,O
paravauxit Fe?* AP+ AP P*0O, (OH)»-8H,O
sigloit Fe AP AP P*0Q, (OH)»-8H,O
curetonit Ba* AP+ AP P*O, (OH)»-8H.O

Maghrebitova skupina césarferreirait Fe? Fe’* Fe¥* As**O; (OH),-8H,O
maghrebit Mn?* AP AP As**Os  (OH),-8H,O

! Katedra mineralogie a petroldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina,

Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava; *bacikp@fns.uniba.sk
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TAB. 2: SLOVENSKE NAZVY MINERALOV MAYENITOVE]

SUPERSKUPINY.

PODLA GALUSKINA ET AL.

KRYSTALOCHEMICKE VZORCE SU

(2015).

Nazov skupiny

Nazov mineralu

Krystalochemicky vzorec

Mayenitova skupina

chlérmayenit

CanAlmOsz[EMClz]

fluérmayenit CanAlOs[04F,]
chlorkjujgenit CapAl 03[ (H20)4Cly]
fluérkjujgenit CanAlOs[(H20)4F,]
Wadalitova skupina  wadalit CaAlpSisO3[Cle]
eltjubjuit CanFe?* 1051103 [Clg]

Scholz et al., 2014) a potreba trojstupniovej klasifikacie si
vynttili definovanie laueitovej superskupiny podla platnych
pravidiel IMA (Mills et al., 2009). Laueitova superskupina
sa rozdeluje na laueitova skupinu s X = P** a maghrebitovt
skupinu s X = As>*. Skupiny sa ndsledne delia na podsku-
piny na zaklade pomeru AI** a Fe** v poziciach M2 a M3
(Mills & Grey, 2015). Zoznam platnych ¢lenov sa uvadza v
tabulke 1.

Mayenitova superskupina

Mayenitova superskupina je nova superskupina so vse-
obecnym vzorcom X, T1405(OH)s[Wi.3,] a priestorovou
grupou I43d, pozostavajica z dvoch skupin mineralov izo-
struktdrnych s mayenitom: mayenitovej skupiny (oxidy) a
wadalitovej skupiny (silikaty), ktoré maji aniénovy naboj
v pozicii W rovny -2, respektive —6. V sticasnosti st zna-
me iba koncové ¢leny s x = 0 a so zjednodus$enym vzorcom
X1, T1405,[ We] (Galuskin et al., 2015).

Mayenitova skupina zahfia $tyri mineraly: chlérmay-
enit, chlorkjujgenit, fluérmayenit a fluérkjujgenit. Wada-
litova skupina obsahuje dva mineralne druhy - wadalit a
eltjubjuit (tab. 2). Stc¢asny vyskum mineralov a syntetickych
zlticenin navy$e naznacuje, ze mineraly blizke zloZeniu ide-
alnych koncovych ¢lenov, ako st Ca,,Fe**,,S1,05,[Fe], Cay,Si-
oMgs03,[Cl] a Cay,Al,03(OH)4[06], by bolo mozné néjst v
prirode. Podrobny opétovny vyskum typovych vzoriek may-
enitu, povodne opisanych so zlozenim Ca,,Al,,0;;, ukazuje,
ze jeho spravny vzorec zodpoveda Ca;,Al;,O05,[0,Cly]. Preto
bol mayenit redefinovany a premenovany na chlérmaye-
nit, pricom nazov mayenit ostane vyhradeny pre teoretic-
ky koncovy ¢len so zlozenim Ca;,Al405,[050] (Galuskin
et al., 2015). V dosledku toho mineral brearleyit, opisany v
roku 2011 so vzorcom Ca;,Al,05,[04Cl,] (Ma et al., 2011),
je identicky s chlérmayenitom a bol preto zdiskreditovany
(Galuskin et al., 2015). Analogicky s chlérmayenitom sa
zmenil nazov kjujgenitu na chlorkjujgenit (Galuskin et al.,
2015).
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Mineraly na znamkach IIlL. Lad - jeden z najcastejSich mineralov
na znamkach

Daniel Ozdin"*

V sucasnosti je na svete znamych 5144 mineralnych
druhov (k maju 2016). Len velmi mala ¢ast z nich bola zo-
brazena na zndmkach. Na znamkach s mineralogickymi
motivmi sa najcastejsie vyskytuje kremen a jeho variety.
Kremenu, ¢o sa tyka kvantity vyobrazeni, moze konkurovat
len jeden mineral - Tad, a to najmé kvoli najcastejsie vy-
obrazenej forme - snehovej vlocke. Kedze snehova vlocka
je Castym motivom zimy, zimnych Sportov, viano¢nych
motivov a podobne, stretdvame sa s fou velmi ¢asto. Lad
je sucastou aj inych geologicky motivovanych nametov na
znamkach. Najcastejsie su to rozne glacialne motivy, ale
vynimoc¢ne moze byt motivom aj so speleologickou tema-
tikou, nakolko okrem krasovych jaskyn su zname aj jasky-
ne s fadovou vyzdobou. V tomto prispevku je predstaveny
mineral Jad v roznych filatelistickych motivoch. Pre velky
rozsah problematiky a mnozstvo filatelistického materialu
nie su v prispevku uvedené vsetky zndmky, ale vac¢sinou len
charakteristické priklady.

1. Mineral I'ad v Struktarnej krystalografii

Krystalova struktdra fadu a zakladna morfologicka for-
ma ladu - snehova vlocka, bola najcastej$im motivom na
znamkach vydanych ku Medzinarodnému roku krystalo-
grafie, ktory vyhlasilo UNESCO a bol zahdjeny v januari
2014 v Parizi. Pri tejto prileZitosti vydalo 5 tatov (Belgicko,
Slovinsko, Portugalsko, KLDR a Mexiko) znamky s tymto
motivom, ktoré su blizsie opisané v predchadzajicom pri-
spevku (Ozdin, 2015).

ANO INTERNACIONAL DE
it .
CRESTAL DU WELD DF UN COPO OF NIEVE

oA ATE ROE S

Obr. 1: Mexick4 zndmka z ro-

ku 2014 vydana pri prilezitosti
Medzinarodného roku krysta-
lografie. Na znamke je vyobra-
zend zékladnd forma minerélu
ladu - snehova vlocka a jej
krystalova Struktira.

2. Lad v glacialnych motivoch

Lad v podobe ladovcov je ¢astym sekundarnym moti-
vom znamok s glacialnymi motivmi, na znamkach réznych
polarnych expedicii, zndmkach z Arktidy, ale najmé z An-
tarktidy, z ktorej dominuje najma filatelisticka tvorba z rus-
kého a franctizskeho izemia Antarktidy.

LA A A A B B A & B & A B b o b bl o b bk & o bl

- S

Obr. 2: Antarkticky ladovec ako hlavny motiv zndmky z roku
1980 z edicie Polské vedecké expedicie.

T Ty

GamddabdaNEF s and e aRig Ry

w (0P 20,

R R

Obr. 3: Ladovce dominuji aj na haréeku s 2 znamkami byva-
lého Sovietskeho zvazu z roku 1990. Znamky boli vydané na
pocest sovietsko-australskej vedeckej spoluprace v Antarktide.

! Katedra mineraldgie a petrologie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina,

Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava; *daniel.ozdin@gmail.com
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Obr. 4: Ojedineld znamka s vrtnymi jadrami ladu z antarktickej
stanice Vostok za ruskom héréeku z roku 2003.
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Obr. 7: Ladova jaskyna na znamke Aus-
tralskeho Antarktického tzemia z roku
1996.

b st
Obr. 5: Glacidlne motivy v pozadi so snehovou vlockou st aj na
znamkach Francuzskych juznych a antarktickych tuzemi.

3. Lad v speleologickych motivoch

Velmi zriedkavo sa stretivame v znamkovej tvorbe aj so
speleologickymi motivmi s nametmi ladovych jaskyn, ktoré
st na znamkach ovela zriedkavejsie ako vapencové jasky-
ne. Dodnes boli pravdepodobne na celom svete vydané len
3 znamky s motivom ladovych jaskyn. Tu nezaostala ani
Slovenska posta s motivom znamky z Dobsinskej ladovej
jaskyne, ktora je ur¢ite najkrajsou znamkou spomedzi nich.
Znambka vysla v edicii Krasy nasej vlasti 15. aprila 2011.
V tejto edicii je spolu s 2 znamkami - jaskyniou Domica a
Ochtinska aragonitova jaskyna. Znamka vysla s kupénom
Znamky maju zabkovanie 11% x 11%
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E REPUBLIK OSTERREICH

e i gk : Har¢ek so 6 zndmkami a pr

postou v roku 2011.

Obr. 6: Dachsteinska ladova jaskyna v Hornom Rakisku
vydana v roku 1987 bola pravdepodobne prvym nametom
ladovej jaskyne na zndmbke.
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4. Snehova vlocka - zakladny morfologicky tvar

Do tejto kategdrie patria vyobrazenia vacsinou sku-
to¢nych snehovych vlo¢iek. Dominante sa na celosvetovej
znamkovej tvorbe v oblasti motivov snehovych vlo¢iek po-
dielal v sic¢asnosti najzname;jsi svetovy vedec a fotograf za-
oberajucich sa touto problematikou Kenneth G. Libbrecht,
profesor fyziky z Kalifornskej technickej univerzity (Cal-
tech) v Pasadene v USA.

Dénsko vydalo doteraz najvacsiu sériu postovych zna-
mok s motivom ladu, resp. jeho morfologickej formy sne-
hovej vlo¢ky, na svete. Har¢ek pozostava z 50 znamok a na
kazdej znambke je iny typ snehovej vlocky. Znamky boli vy-
dané 8. novembra 1966.

Obr. 9: Najvicsia 50 zndmkova séria snehovych vlociek na sve-
te. Z emisie Dénska z roku 1966.

V roku 1971 vydala Kanadska posta sériu 4 znamok via-
nocnych (6, 7, 10 a 15 centov) s nametom snehovej vlo¢-
ky. Ich autorom je Lisl Levinsohn z Toronta. 6 a 7 centové
znamky st prikladom vytvarania reverzného obrazu pou-
zitim rytia. 10 a 15 centové znamky boli vytvorené rytim,
prelozenim riadkov striebornej farby na zakladnu a pole
tla¢ené v dvoch farbach litografiou.

~ CHRISTMAS 1971

Obr. 11: Obdlka prvého dna z roku 1971 kanadskej znamky s
nevhodnou pritlacou zobrazujuce neredlne tvary a symetriu

snehovych vlociek. Priklad nevhodného az amatérskeho pou-
zitia znamky a pritlace (vlocky vlavo hore).

Z kratkeho obdobia fungovania $tatu Srbsko a Cierna
Hora (2003 - 2006) je znama znamka s realnym vyobra-
zenim snehovej vlocky, ktora na rozdiel od individudlnych
kostrovitych krystalov a dokonalych fotografii prof. Li-
bbrechta, je prirodzend, so vietkymi nedokonalostami jej
vyvoja. Srbsko a Cierna Hora vydalo tito znamku v roku
2003.

Obr. 12: Vynimo¢nd zndm-
ka skuto¢nej snehovej

vlocky, aku je mozné bez-
ne pozorovat pri snezeni.

Znamka pochadza z krat-
keho obdobia trvania spo-
lo¢enstva Srbska Ciernej
Hory (2003-2006) a bola
vydana k prilezitosti Nové-
ho roku.

RBIJA | CRNA GORA

R O N Y

V roku 2006 vydala Rakuska posta sériu 20 fotografii
roznych typov snehovych vlodiek, ktora je dodnes druhou
najdlhSou sériou zobrazeni l[adu na zndmkach na svete. Re-
alne vyobrazenia snehovych vlo¢iek urobil prof. Libbrecht.

T Post.at

OATERRFICH 55

OSTERRFICH 85

OSTFRRECH 55

Obr. 13: Rakuske znamky na harceku s 20 odli$nymi
redlnymi tvarmi snehovych vlociek. Na ich vyrobu

boli pouzité fotografie prof. Libbrechta z Caltech-u.
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Obr. 14: Najpredavanejsie znamky s
motivom snehovej vloc¢ky na svete boli

vydané v roku 2006 v USA. Fotografie
poskytol prof. Libbrecht z Caltech-u.

Z roku 2006 pochadza tiez séria 4 prvotriednych zna-
mok z USA o nominalnej hodnote 39 centov. Znamky boli
vydané 5. oktobra 2006 a len pocas viano¢nych sviatkov v
roku 2006 sa ich predalo vy$e 2 miliardy kusov.
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PG Playful Snow Princess
Ly Enoch Bolles - 1930s

Obr. 16: Obalka prvého dna ku zndmkam snehovych vlociek
z USA z roku 2006. Na obélke je vhodne pouzita pritla¢ kres-
by svetozndameho umelca a exkluzivneho ilustritora titulnych
stranok ¢asopisov Enocha Bollesa (1883-1976), ktory bol po-
predny umelcom Pin-up a Deco umenia. Obrazok pouzity na
pritlaci bol pouzity na titulnej stranke ¢asopisu Brezzy Stories
v roku 1937. Tento obrazok bol pouzity v suvislosti so sne-
hovymi vlockami na obdlke prvého dna zamerne a zobrazuje
»ladovu princezndi“ na snehu.

Obr. 15: Oficidlna obalka prvého dnia s prikladnou pritlacou (vlavo) z roku 2006.

Vo Finsku bola 6. novembra 2008 vydana znamka ,,Mra-
ziva noc” so zakladnym motivom snehovej vloc¢ky. Bola to
prva transparentnd znambka na svete.

Obr. 18: Prvé transparentna znamka na svete pochadza z Fin-
ska v roku 2008 a je na nej snehova vlocka. Na obrazku je na
obilke prvého dna.

Vo Svédsku v roku 2010 bola vydana séria 5 znamok,
véetky o nomindlnej hodnote 12 $védskych korun, na kto-
rych st detailne vyobrazené kostrovité krystaly snehovych
vlociek. Fotografie, ktoré sluzili ako podklad pre tvorbu
znamok poskytol opat profesor z Caltech-u Kenneth G.

Holiday Snowflakes
ATM Booklet
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Libbrecht. Snehové vloc¢ky Libbrecht fotil vo
$védskom meste Kiruna v roku 2009, ked
tam bol na vedeckom pobyte. Prof. Libbrecht
ziskal za fotografie snehovych vlociek v roku
2010 Cenu Lennarta Nilssona, ktort udeluje
Karolinska Istitutet od roku 1998 za vynimo¢-
ny prinos do vedeckej fotografie. Znamky vy-
dala Svédska posta 18. novembra 2010.

Obr. 17: Obalka prvého dna (r. 2006) s originalnym podpisom prof. Kennetha

G. Libbrechta, autora najznamejsich fotografii snehovych vlociek na znam-
kach.
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Obr. 19: Snehové vlocky z mesta Kiruna vo
Svédsku. Zndmky boli vydané v roku 2010 s

pouzitim fotografii prof. Libbrechta. Na obraz-
ku st vyobrazené vzacne neperforované (ne-
zubkované) znambky.

USA v roku 2013 vydali sériu 5 malych zndmok, na kto-
rych na kazdej z nich je vyobrazeny odlisny morfologicky
typ snehovej vlocky. Fotografie snehovych vlociek pocha-
dzaju opit od prof. Libbrechta. Znamky sa vyznaéuju tym,
ze maju zubkovanie len po bokoch. Zaujimavostou tohto
vydania znamok je napis v dolnej ¢asti znamok ,,presorted
standard, ¢o v slovenskom postovom jazyku znamend ne-
vyziadand posta.

Americka posta vydala 23. oktobra 2015 sériu 4 fareb-
ne odlisnych znamok. Znamky vydali na oslavu radosti zo
zimného snezenia. Kazdd zo snehovych vlociek zobrazuje
ina snehova vloc¢ku. Ich zloZitd geometria je zvyraznena
svetlymi a tmavymi odtienmi. Zndmky navrhli umelecky
riaditel Antonio Alcala a Leslie Badani. Znamky boli vyda-
né v zositku po 20 ks.

Obr. 20: Personalizovany harcek s bohatym motivom
snehovych vlociek, zimy a snehu z Japonska z roku
2011.
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Obr. 21: Zakladna séria znamok kreslenych sneho-
vych vloc¢iek (USA 2015).
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Obr. 22: Zvlastna séria z roku 2013 z USA. Na znamkach je népis ,,presorted standard” ¢o oznacuje nevyziadant postu.
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Obr. 23: Vzacne neperforované 49 centové znamky z USA (2015). Niektoré motivy vlo-

ciek sa opakuju, av§ak odlisuju sa farebne.

Obr. 24: Obdlka prvého dna americkych znamok zo snehovymi vlockami z roku 2015.
Na pritlaci st vyobrazené neredlne a neskuto¢né snehové vlocky, dokonca niektoré z
nich nezachovévaji ani symetriu krystalov.

Marsalove ostrovy vydali v roku 2015 suvenirovy harok
so 4 znamkami s ndzvom ,Viano¢né snehové vlocky 2015
(Christmas Snowflakes 2015). Na zndmkach je vidiet pestra
morfoldgiu a najma ¢lenitost kostrovitych krystalov ladu.

Jednou z poslednych znamok, ktoré dodnes vysli s moti-
vom snehovej vlo¢ky, je samolepiaca finska znamka vydana
22. janudra 2016. Na znambke je vyobrazend fotografia jed-
ného z najvyznamnejsich svetovych fotografov snehovych
vloc¢iek Fina Pekka Honkakoski. Znamka je vynimocna
tym, Ze vyuziva moderné tlaciarenské techniky a hologra-

nowfiaifes 3015

fickd fdlia vytlacena na féliovom liste odraza vsetky farby
spektra podobne ako na povrchu kostrovitého krystalu
ladu.

5. Snehové vlocky na vianoénych a novoroénych
motivoch
Snehové vlocky ako symboly na znamkach s viano¢nym

motivom st najcastejsie pripady, s ktorymi sa v znamko-
vej nametovej forme v pripade ladu stretdvame. Prave tu sa
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Obr. 25: Marshallove ostrovy vydali suvenirovy harok s ndzvom ,,Viano¢né snehové vlocky

2015
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Obr. 26: Samolepiaca finska zndmka s hologra-
mom z janudra 2016.

15N

¢asto stretavame so symbolmi snehovych vlociek, ktoré ne-
dodriiavajﬁ ani zédkladnu hexagonélnu symetriu. Niektoré Obr. 29: Typicka viano¢na bulharska zndmka s ornamen-
snehové vlocky si sice zachovavaja $estuholnikovi sumer- tdlnou napodobeninou snehovej vlocky z 80-tych rokov
nost, ale st zobrazované prili$ abstraktne. Obzvlast casté su 20. storocia (1984).

snehové vlocky na bulharskych znamkach z 70-80-tych ro-
kov 20. storocia, kde fantazia tvorcov znamok nema hranic
a snehové vlocky maju casto ornamentalne prvky. Medzi
viano¢né motivy patria aj vyobrazenia réznych veci pou-
zivanych v suvislosti s viano¢nymi sviatkami, ako st napr.
vianoc¢né gule.

By Air Mail Air Letter 1
ParAvion Aerogramme

ssssssssmERENERENE

sesssssssnenanla

ssssssssssssdsnsnsssssssssssndassss

2R ALe ener
Obr. 30: Novoro¢ny motiv juhokérejskych znamok z roku 2001
so vzacne vyobrazenym typom snehovych vlociek v podobe jed-
noduchych plnych tabuliek.
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Obr. 27: Viano¢ny aerogram (Specidlny druh zélepkového harku
prepravovaného najma leteckou postou) s natla¢enou znamkou
s motivom snehovej vlocky.

20r
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Obr. 31: Snehova vlocka na vianocnej guli na ruskej
znambke z roku 2011.

Obr. 28: Charakteristickd viano¢na znamka s nevhod-
nym nametom snehovej vlocky, ktora si nezachovava
hexagonalnu simernost (1971).
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Obr. 32: Aj ostrovné §taty na juznej pologuli vydavaji znamky s nametom fadu. Snehové vlocka sa do-
stala na znamku ako pritla¢ obalky prvého diia Novej Kaleddnie leziacej v Tichom oceéne pri prilezitosti
konania OH v Grenobli v roku 1968. Zndmka bola vydana 16. novembra 1967.

6. Snehova vlocka - symbol zimy a zimnych Sportov

Snehova vlocka je velmi castym symbolom rdznych
zimnych $portov a podujati, ako je napr. Svetova zimnd
univerzidda a najma zimné olympijské hry. Dominantné
snehové vlo¢ky boli napriklad na znamkach pri prilezitos-
ti Olympijskych hier v Squaw Valley 1960, Grenobli 1968,
Innsbrucku 1976, Sarajeve 1984 alebo Albertville 1992.

pR|NC1PA‘|;‘§. 2 / 'DANDORRA
y 'fH‘) 2,80 :
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Buffonaz www. delcampe.net
Obr. 35: Prilezitostnd peciatka s ndmetom snehovej
vloc¢ky (Polsko) pri prilezitosti konania Zimnych olym-
pijskych hier v Albertville v roku 1992.

Obr. 33: Pestra asocidcia roznych typov sne-
hovych vlociek na znamke Andorry (z r.
1984) venovanej Olympijskym hram v Sara-
jeve v roku 1984.

LE MONT-DORE

Christrnas « No&l

Obr. 36: Francuizska zndm-
ka s turistickym motivom a
snehovou vlo¢kou.

Obr. 37: Sladké pecivo v
tvare snehovej vlocky na
viano¢nej znamke Kanady.

Obr. 34: Analogicka pohladnica Lichtenstajnska zo znamkou a
peciatkou prvého dna z decembra 1983 venovand OH v Sarajeve
1984. Snehova vlocka tvori symbol zimy.
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7. Iné namety so snehovymi vloc¢kami

Do tejto skupiny patria vSetky ostatné minoritne zastu-
pené motivy so snehovou vlockou, resp. ¢astejsie skor sym-
bolickou kresbou snehovej vlocky, ale aj rdzne vyobrazenia
snehu na roznych turisticky ladenych nametoch alebo aj
detskych, rozpravkovych a viano¢nych nametoch, kde ne-
zriedka byvaji zobrazeny napr. snehuliaci alebo snehové
vlocky. Medzi tieto motivy patria aj motivy zobrazené na
znamkach venovanych vedeckym spolo¢nostiam, roznym
organizaciam a vedeckym ustavom. Casto sa stretdvame
tiez so snehovymi vlockami na réznych predmetoch (napr.
na textilidch, cukrovinkdch a pod.).

Literatura

Ozpin D,, 2015: Mineraly na zndmkach II. Medzinarodny
rok krystalografie. Esemestnik, 4, 2, 26 - 32

Obr. 41: Znamka s mikroskopickou fotografiou

snehovej vlocky vydana pri prilezitosti 150.

rokov Krélovskej mikroskopickej spoloc¢nosti

(Velka Britania, r. 1989).

Obr. 38: Dve bulharské zndmky z roku 1989 s motivom

snehu a vyobrazenim snehuliaka. a8 . )
Obr. 42: Snehova vlocka ako hlavny motiv

znamky venovanej Kralovskému meteorolo-
gickému tstavu Belgicka.
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Obr. 39: Obdlka prvého dna s pritla¢ou so snehuliakmi a vtipom z
USA v roku 2015.

Obr. 43: Velmi zaujimavy harok s 20 znamkami zobrazujtci
medziludské vztahy v kombindcii so snehovymi vlockami
na 29 eurocentovych znamkach z Holandska z roku 2002.

Obr. 40: Rozlicné mikroskopické formy snehovych vlociek su aj
na 4 znamkach a obalke prvého dna Medzinarodnej glaciologickej
spolo¢nosti. Znamky vydalo 6. decembra 1986 Britské antarktické
teritérium.
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Prispevky do topografickej mineral6gie

Laumontit a heulandit-Ca z permskych bazaltov hronika

v Kozich chrbtoch

Stefan Ferenc™*

Vyskyty zeolitov su na Slovensku najcas-
tejsie lokalizované do neogénnych az kvartér-
nych vulkanitov resp. vulkanoklastik (Banska
Stiavnica, Bansky Studenec, Hajnacka, Puka-
nec, Breziny, Vysna Sebastova, Fintice, Nizny
Hrabovec a mnozstvo inych lokalit). Vystupuja
vSak aj na puklinach granitov tatrického krys-
talinika (Vrutky, Vysoké Tatry), vo veporiku st
zname z amfibolitov pri Murani. Bliz$ie neurce-
né zeolity boli zistené aj v puklinach permskych
pelokarbondtovych septarii v maluzinskom su-
vrstvi hronika pri Vikartovciach a Liptovskej
Teplicke (suborne in Duda & Ozdin 2012).
O vyskytoch zeolitov v permskych bazickych
vulkanitoch maluzinského suvrstvia (tzv. me-
lafyry) st doposial zname iba strohé zmienky.
Heulandit je stru¢ne opisany z paleobazaltov v
doline ,,Stefanekova® pri Vikartovciach (Téth,
1882), heulandit-Ca a laumontit identifikoval
Stevko (nepubl., udaje z www.mindat.org) v
Poprade - Kvetnici.

Obr. 1: Oranzovocerveny heulandit-Ca je narasteny na jemnokrystalic-
Heulandit-Ca a laumontit boli v paleo- kom laumontite (biely, so Zltkastym odtietiom). Spisska Teplica - Stefini-
bazaltoch v Kozich chrbtoch okrem Kvetnice kova. Dlhsia strana vzorky je 6 cm. Foto: S. Ferenc
novsie najdené tiez na lokalitdch Lopus$na do-
lina a Stefanikova. Posledne menovand lokalita je s najvi¢-  $tudovany mineral jednozna¢ne do pola heulanditu a nie
$ou pravdepodobnostou totoznd s vyskytom heulanditu do pola izomorfného klinoptilolitu. Laumontit vystupuje
pri Vikartovciach (hoci katastralne patri Spisskej Teplici), v asocidcii s heulanditom-Ca, alebo aj samostatne (obr. 1).
ktory uvadza Téth (1882). Zeolity boli identifikované Rtg. Na puklindch tvori tenké kory bieleho (resp. $pinavobie-
difrak¢nou analyzou a elektronovym mikroanalyzatorom leho) sfarbenia zloZené z prizmatickych krystalikov s dlz-
(WDS) v SAV v Banskej Bystrici. kou max. 0,5 mm. Hlavné difrak¢né maxima4 s intenzitami
B st: 9,481(100); 6,857(43); 4,168(67); 3,512(50); 3,278(37).
Lokalita Stefanikova (tiez nazyvana aj Tvrda, alebo Priemerné chemické zlozenie laumontitu zo Stefanikovej je
Madrova) sa nachddza 3,1 km SSV od Vikartoviec
(okr. Poprad), v doline V od Kozieho kamena (kota
1255 m). Zeolity sa tu vyskytuju v puklinkach afa-
nitickych, mandlovcovych i porfyrickych paleoba-
zaltov na viacerych miestach. Dominantnym je tu
heulandit-Ca, laumontit je zastupeny v podradnom
mnozstve. Heulandit-Ca tvori na puklinach hornin
krystalické kory (hrubka okolo 0,5 mm) s Supinko-
vitymi, sfuddm podobnymi krystalikmi velkosti do
2 mm a oranzovoclerveného sfarbenia. Jednotlivé $u-
pinky st usporiadané do $tiepnych agregatov. Hlav-
né difrakéné maxima a ich intenzity su: 8,954(100);
4,650(17); 3,976(18); 3,128(12); 2,973(37). Priemer-
né chemické zlozenie heulanditu-Ca mozno cha-
rakterizovat nasledovnymi obsahmi oxidov (hm.
%): Si0, 58,3; Al,O; 16,7; CaO 5,0; FeO 0,2; SrO 1,5;
BaO 1,4; Na,O 0,17 a K,O 3,2. Priemerny pomer
Si/Al (2,96), kladie z hladiska chemického zloZenia

Obr. 2: Laumontitova vypli na pukline paleobazaltu. Lu-
¢ivna - Lopusna dolina. Dlhsia strana vzorky je 8,5 cm.
Foto: S. Ferenc

! Katedra geografie a geologie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica,
Slovenska republika; *stefan.ferenc@umb.sk
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(hm. %): SiO, 53,1; ALO; 21,0; MgO 0,1; CaO 10,5; FeO
0,3; K,O 1,8.

Vyskyt zeolitov v Lopusnej doline lezi 2,4 km na JJZ
od Lucivnej (okr. Poprad). Dominantnym minerdlom je tu
laumontit. Suplnky (0,3-0,5 mm velké) oranzového heulan-
ditu boli zistené iba ojedinele. Laumontit sa vyskytuje v ma-
lom lome na pravej strane doliny, cca 800 m na S od vrcholu
Ciernej (kota 1104 m) a na viacerych miestach na svahoch
v jeho okoli. Vyskyty laumontitu lokélne priestorovo spre-
vadza nevyrazna Cu mineralizacia (chalkopyrit, malachit,
azurit) tvoriaca impregndcie v paleobazaltoch. Laumontit
uplne vyplna drobné mandle (do 1 cm) v mandlovcovych
varietach paleobazaltu, kde tvori dobre Stiepatelné agregaty
prizmatickych krystalikov jemne naruzovelej farby. V nie-
ktorych mandliach vystupuje spolu s chloritmi. Tiez vyplna
pukliny (s hrabkou do 0,5 cm) v porfyrickom a mandlov-
covom paleobazalte. Na puklinach tvori hrubokrystalické
kory bielej farby (lokdlne hnedy a ZItohnedy odtien je za-
pric¢ineny povlakmi Fe oxidov a hydroxidov), vystupuje v
asociacii s kremenom, kalcitom a chloritmi (obr. 2). Velkost
jednotlivych prizmatickych az tabulkovitych krystalikov sa
pohybuje od 0,5 mm do 1 cm. Hlavné difrakéné maxima
laumontitu z Lopusnej doliny a ich intenzity sa: 9,441(100);
6,836(52); 4,149(52); 3,506(27); 3,266(21). Jeho priemer-

né chemické zloZenie sa blizi vzorcu idedlneho laumontitu
(hm %) SIOZ 52,3, A1203 21,4, CaO 11,6, Nazo 0,10 a Kzo
0,6.

Podakovanie: Zeolity mohli byt Studované vdaka fi-
nan¢nej podpore grantu VEGA 1/0650/15 a tiez za podpory
projektu ITMS 26210120024
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Ojedinely nalez hydrotermalneho ihlicovitého fluérapatitu na
lozisku Hnusta -

Mutnik

Daniel Ozdin"* a Peter Seckar!

Key words: hydrothermal fluorapatite needles, Alpine type
vein, magnesite-talc deposit, Hniista — Muitnik, Veporic Unit,
Slovakia

Uvod

Magnezitovo-talkové lozisko Hnuasta — Mutnik je poly-
genetické lozisko, kde hlavné mineraly magnezit, dolomit a
talk vznikali pravdepodobne v niekolkych $tadiach. Nazory
na jeho genézu sa roznia, ale vplyv (metamorfno)-hydro-
termalnych fluid je nesporny (napr. Abonyi, 1971; Kodéra
et al., 1986-1990; Radvanec et al., 2010). Pestri mineralo-
giu tohto loZiska vytvaraji najma mineraly, ktoré sa gene-
ticky mladsie a su stc¢astou alpskej paragenézy. Vznikali vo
vrchnej kriede (75 - 100 mil. r.), na ¢o poukazuju aj prace
zaoberajuce sa datovanim minerélov vo veporiku (Jandk et
al., 2001; Luptdk et al., 2000, Plasienka et al., 1999). Medzi
mineralmi na lozisku dominuje magnezit, ale hojny je aj
dolomit, kremen, talk, chalkopyrit, pyrit a kobaltit. Doteraz
je z okolia Hnuiste znamych 125 mineralov (Duda a Ozdin,
2012), z toho z loziska Mutnik je 76 mineralov (Kodéra et
al., 1986-1990, mindat.org and the Hudson Institute of Mi-
neralogy, 1993-2016).

Metodika

Morfolégia fluérapatitu bola sledovand v trino-
kularnom mikroskope Olympus SZ61. Energiovodisperz-

Obr. 1: Portal tipadnice Barbora na loZisku Hnusta - Mutnik. Foto:

P. Se¢kér

! Katedra mineraldgie a petrologie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava; *daniel.ozdin@gmail.com
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né spektrum bolo vyhotovené na elektronovom mikroa-
nalyzatore JEOL JXA-8530F, pri urychlovacom napiti 15
kV a vzorkovom prade 20 nA. Vzorka pouzitd na vyskum
v elektronovom mikroanalyzitore bola napradena uhlikom
v napraSovacke JEOL JEE-420T (obe v Ustave vied o Zemi
SAV v Banskej Bystrici). Luminiscencia mineralov §tudova-
nej vzorky z Mutnika bola pozorovand v ultrafialovej lampe
Raytech LS-7CB s dvomi vinovymi dlzkami 254 nm (krat-
kovlnné UV Ziarenie) a 365 nm (dlhovinné UV Ziarenie).
Detail fotografie fludrapatitu bol vyhotoveny prostrednic-
tvom softvéru Zerene Stacker 1.04.

Vysledky

Malé max. 2,5 cm velké dutiny s fluérapatitom boli ndj-
dené v jednej vzorke v roku 2016. Vzorka pochadzala z ta-
zenej Casti loziska, z dobyvkovej chodby na 2. medziobzore
medzi §t. Niznd a 1. obzorom upadnice Barbora (obr. 1).

Fludrapatit tvori max. 1,1 cm dlhé a 0,6 mm hrubé,
bezfarebné az biele ihlice s prevazne sklenym leskom
(obr. 2). Ihlice su priehladné az priesvitné, maji hexago-
nalny habitus a st narastené v dutine bieleho strednozrn-
ného magnezitu (obr. 3). Ihlice s ¢asto mnohonasobne
prie¢ne rozpukané a majui jednoduchu morfolégiu. Su
tvorené len hexagonalnou prizmou {100} a zakonéené
st plochou pinakoidu (001) (obr. 4). Zriedkavo mozno
pozorovat paralelné narastanie ihlic fluérapatitu. Idio-
morfné ihlice fludrapatitu si chemicky homogénne.
Fludrapatit narasta na chalkopyrite a sam je obrastany
do 1 mm velkymi krystalmi krémovobieleho dolomitu.
Spolu s chalkopyritom vystupuje v paragenéze este pyro-
tit, kobaltit a talk.

Fluérapatit bol identifikovany na zaklade charakte-
ristickej morfoldgie a najmé EDS spektra (obr. 5), kto-
ry poukazuje na zna¢ny obsah fluéru v apatite, ktory v
druhej anionovej pozicii vyrazne prevazuje nad (OH).
Fludrapatit mé v kratkovlnnom UV Ziareni bielu lumi-
niscenciu s ruzovooranzovym odtieniom a v dlhovlnnom
UV ziareni bielu luminiscenciu s modrofialovym odtie-
nom. Magnezit, dolomit, ako aj iné mineraly na vzorke
luminiscenciu nemaju.

Obr. 3: Bezfarebné ihlice fluérapatitu hexagondlneho tvaru
narastené na chalkopyrite v dutine magnezitu. Na ihliciach

fluérapatitu st narastené drobné svetlozlté krystaly dolomitu.
Sirka obrazku je 3,5 mm. Foto: D. Ozdin

Obr. 2: Thlicovité krystaly fludrapatitu v dutine
magnezitu s tmavozltym chalkopyritom z loziska
Hnuita-Mutnik. Sirka vyrezu je 4,9 cm a najdlhsia
ihlica ma dlzku 1,1 cm. Foto: D. Ozdin

Diskusia a zaver

Mineraly apatitovej skupiny sa vy-
znacuju pestrou morfolégiou hexagonalnych
tvarov. Vacsinou su kratko prizmatické az
hrubo tabulkovité (vid databaza vyse 4000 fo-
tografii na www.mindat.org). Velmi zriedkavo
(menej ako 0,1 %) st zname aj tenko ihlicovité
bezfarebné az biele krystaly fluérapatitu, avsak
takmer vSetky st viazané na drobné dutiny vo
vulkanickych hornindch, napr. Summit Rock
v Oregone v USA - andezity, Pauliberg v Bur-
gelande v Rakusku a Roth v Poryni-Falcku v
Nemecku - bazalty, Cosgrove vo Viktérii v
Austrdlii - leucitity (www.mindat.org). Raritne bol najdeny
fluérapatit takejto morfologie na hydrotermdlnom vyskyte
na lokalite Holmbush v Corwalle v Anglicku (Golley a Wil-
liams, 1995). Hydrotermalny dlhoprizmaticky fluérapatit z
Hnuste je pravdepodobne jeden z prvych znamych apati-
tov tejto morfoldgie hydrotermalnej genézy. Aj v prostredi
magnezitov su zname apatity ako napr. na loziskach Sunk a
Oberdorf an der Laming (obidve v Stajersku, Rakusko; Postl
a Paar, 1985; Arbeitsgemeinschaft Mineralogie Graz, 1984;
Exel, 1993, Grosspietsch, 1915, Meixner 1967, Meixner a
Clar, 1953). Na Slovensku bol fludrapatit v magnezitoch
znamy prave z Hnuste. Vynimoénym bol najma nalez, ktory
opisal Trdlicka (1960) z loziska Samo, kde sa zelené az 3,5
cm velké, kratkoprizmatické krystaly (Uher a Ozdin, 2004)
vyskytovali v talku. Iny vyskyt opisuji Uher a Ozdin (2000)
a Uher et al. (2002) zo skarnoidov z Hnuste — Mutnika, kde
fludrapatit tvoril vyznamnu akcesdriu v mramoroch, ako aj
krystaloch dravitu (povodne uvitu). VSetky doteraz zname
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vyskyty v Rakusku, ¢i v okoli Hnuste na Slovensku spadaja
morfologicky, ¢i farebne medzi bezné fludrapatity. Sucas-
ny nalez ihlicovitého fludrapatitu je o to vynimocnejsi, ze
ihlice, ktoré tvori, krystalizovali v dutine a mali dostatok
priestoru na ,normalny“ vyvin. Aky mechanizmus spdsobil
rast tohto vynimoc¢ného tvaru hydrotermalneho fludrapati-
tu sa nepodarilo zistit.

Z genetického hladiska je fludrapatit z Hntste vynimoc¢-
ny tym, ze jeho ihlice narastaju na chalkopyrit. Chalkopyrit
je sucastou sulfidického $tadia mineralizacie, na rozdiel od
apatitu, ktory je vzdy stcastou $tddia alpskej paragenézy,
ktora az na malé vynimky, kedy je koexistujtica (napr. Lubie-
tova), je takmer vzdy starsia ako sulfidickda mineralizacia na
alpinskych hydrotermalnych loZiskach Slovenska. Tieto pa-
ragenetické vztahy boli opisané mnohymi autormi naprie¢
desatroc¢iami a napriek tomu sa zakladna sukcesna schéma
v tomto nemenila (vid Kodéra et al., 1986-1990; Chovan et
al. (eds.), 1994, Ozdin, 2003, 2008, Ozdin a Chovan, 1999
atd.). Fludrapatit z Hnuste, ktory je geneticky mladsi ako
chalkopyrit, naznacuje 2. fazu/generaciu pritomnu v $tadiu
alpskej paragenézy, ktora doteraz nebola opisana pravde-
podobne zo ziadneho hydrotermalneho loziska na Sloven-
sku. Sukcesna schéma na Studovanej vzorke je nasledovna
(od najstarsieho po najmladsi): magnezit+dolomit I+talk I
> chalkopyrit+kobaltit+pyrotit+tetraedrit+Bi-sulfosoli >
fludrapatit > dolomit II. Tato sukcesia je odlisna od zele-
nych fluérapatitov z loziska Samo a Mutnik (Trdlicka, 1960;
Kodéra et al., 1986-1990), kde mineraly krystalizovali na-
sledovne: magnezit+dolomit+talk I > fludrapatit, rutil, tita-
nit > chalkopyrit > talk II. V skarnoidoch na lozisku Hnus-
ta — Mutnik (Uher a Ozdin, 2000) je sukcesia nasledovna:
kalcit+diopsid+klinozoisit > dravit - fluérapatit+titanit+
flogopit > bizmut a Bi-sulfosoli. Vyssie uvedené sukcesné
schémy poukazuji na opakovanie hydrotermalneho pro-
cesu (rejuvenizaciu) na magnezitovo-talkovom lozisku pri
Hnusti s minimalne 2 generdciami fluérapatitu, dolomitu
a talku, pricom na zaklade existujucich vzoriek, existuja aj
najmenej 2 generacie kremena a pyritu. To je v dobrej zho-
de s publikovanymi 2 metamorfnymi udalostami na lozisku
Hnusta — Mutnik (Radvanec et al., 2010; Kodéra a Radva-
nec, 2002).

Podakovanie: Za analytické prace dakujeme Mgr. M.
Miku$ovi, PhD. z Ustavu vied o Zemi v Banskej Bystrici a
za pomoc pri odbere vzoriek sme vda¢ny Ing. R. Guzmovi.
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Nerastné suroviny v 21. storoci - Prieskum, vyskum, tazba,

dopady

Seminar pri prilezitosti jubilea Prof. Martina Chovana a Dr. Pavla Baca

Miesto a cas konania: 6. a 7. oktobra 2016 v Banskej
Stiavnici.

Jazyk: Slovencina a Cestina.

Odborny program pozostéva z vyzvanych prednasok a
posterov. Pri prilezitosti oslavy jubilei Prof. Chovana a Dr.
Bac¢a bude po odbornom programe nasledovat spolo¢ensky
vecierok. V ramci semindra bude poskytnuté obcerstvenie
pocas prednasok, posterovej sekcie a pohostenie pri spolo-
censkom vecierku. Ostatné si zabezpecuje kazdy tcastnik
samostatne. Prihlasovat sa mozete elektronicky alebo pos-
tou. Poplatok je 25 EUR do 30.6.2016 alebo 35 EUR neskor.

Organizdtori:
Slovenska asocidcia loziskovych geologov
Slovenska mineralogicka spolo¢nost

Slovenské banské muzeum

SNM - Prirodovedné muzeum

Prirodovedecka fakulta UK

Program:

6.10.2016 - Banska Stiavnica
9:00 - 10:00 Registracia ucastnikov

10:00 - 10:20 Otvorenie podujatia a prihovory (J. Majzlan,
]. Labuda)

10:20 - 10:50 Makovicky E., Topa D., Stoger B.: Od mikro-
sondy po $truktdru: ako komplikované mézu byt sul-
fosoli?

10:50 — 11:20 Moravek P.: Kam zmizelo ¢eské zlato?

11:20 - 11:50 Franzen J.: Loziskd kovov na morskom dne.

11:50 - 13:00 Obed
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13:00 - 13:30 Chovan M., Zithan P, Jagersky 1., Kodéra P,
Kubac¢ A, Lexa J., Miku$ T., Vojtko R.: Nové vysledky
mineralogicko - loziskového vyskumu Au (Ag, Pb, Cu)
loziska Banska Hodrusa.

13:30 - 14:00 Baco P, Baldz P, Bacovd Z., Németh Z., Sol-
tés S.: Kritické nerastné suroviny pre krajiny Eur6pskej
unie - potencidlne moznosti na uzemi Slovenska.

14:00 — 14:30 Prestavka

14:30 - 14:50 V. Ettler: Metalurgické spracovanie lateritic-
kych Ni rad v state Goias (Brazilia).

14:50 - 15:10 Jurkovi¢ L., Sottnik P, Sekula P. ml., Lalinska-
-Volekové B., Petkova K., Klimko T., Vozar J., Sekula P.
st, Ba¢ik M.: Environmentalna zataz Popro¢ - Petrova
dolina - komplexny geologicky prieskum, analyza rizika
a ndvrh sandcie.

15:10 — 15:30 Kodéra, P, Lexa, J., Janosik, M, Bréekova J.,
Kozak, J., Chovan, M., Bakos, E, Biron, A., Heinrich,
C.A., Wille, M., Fallick, A.E.: Modely a genéza Au-
-porfyrovej mineralizacie v stredoslovenskych neovul-
kanitoch.

15:30 - 15:50 Stevko M., Majzlan J., Sejkora J., Chovan M.,
Milovska S., Luptakovd J., Jelent S.: Nové poznatky zo
$tudia supergénnych mineralizacii na Cu loziskach Spa-
nia Dolina-Piesky a Lubietova-Podlipa.

15:50 - 16:10 Majzlan J., Stevko M., Chovan M., Lalinské-
-Volekova B., Milovska S., Luptakova J., Jelen S.: Nové
pohlady na staré oxida¢né zdny.

16:10 - 16:30 Bacik P, Uher P, Kozakova P, Ozdin D,
Meéres S., Stevko M.: Metamorfné V a Cr obohatené si-
likdtové mineralizacie v ¢iernych bridliciach v Malych
Karpatoch a Strazovskych vrchoch.

16:30 — 17:00 Podakovanie uc¢astnikom, Gratuldcie

17:00 - 18:00 Diskusia pri posteroch

18:00 - 22:00 Recepcia v priestoroch Starého zamku
7.10.2016 - Banska Hodrusa

9:30 - 12:00 R. Kana - Banska a mineralogicka expozi-
cia v skanzene bane Starovsechsvitych.

Seminar ,,220 rokov od objavenia titanu”

Titan je chemicky prvok, ku ktorému m4 Slovensko a
najma slovenskd mineraldgia $pecialny vztah. V roku 1795
nemecky chemik Martin Heinrich Klaproth objavil tento
prvok v rutile z Uhorska a pomenoval ho po obroch z gréc-
kej mytoldgie - Titanoch. Hoci nie je presne zndma lokalita
vzorky, ktora Klaproth analyzoval, je velmi pravdepodobné,
ze pochadzala z Gemera. Este presnejsia lokalizacia je uz na
takmer detektivnu pracu.

Titdn sa v sucasnosti vyskytuje ako hlavny prvok v 296
mineraloch, pricom tento pocet sa menil uz od vzniku pla-
néty Zem a stale nové mineraly Ti su neustale opisované.
Titan je v$ak dolezitym mineralom aj v mineraloch, v kto-

Evolucia mineralov titanu

Pavel Uher"*

rych nie je hlavnym prvkom, ako st kremen, zirkén, biotit,
¢i turmalin. Jeho pritomnost a obsah v takychto mineraloch
dokonca moze ukazovat na genetické podmienky krystali-
zacie mineralov.

Nasledujtce prispevky odzneli ako prednasky na semi-
nari 220 rokov od objavenia titdnu, ktory bol organizovany
Slovenskou mineralogickou spolo¢nostou a uskutocnil sa
12. novembra 2015 na Ustave vied o Zemi SAV v Banskej
Bystrici.

Peter Bacik

Titan (Ti) patri medzi typické litofilné prvky zemskej
litostéry; v prirode je zastipeny najmé v bazickych (v prie-
mere 1,4 hm.%), menej v kyslych a alkalickych magmatic-
kych horninach (0,1 - 0,4 hm.%). Formy vyskytu a diverzita
mineralov Ti je podmienena jeho geochemickymi vlastnos-
tami a afinitou k Si, O a vzacnym litofilnym prvkom (REE,
Zr, Hf, Nb, Ta). Preto spomedzi doteraz znamych a oficidlne
potvrdenych 296 druhov mineralov Ti (5,75 % zo vsetkych
5144 uznanych mineralnych druhov), kde je Ti ako domi-
nantny prvok aspon v jednej $truktirnej pozicii (IMA List
of Minerals, m4dj 2016), maju najvacsie zastipenie silikaty
(62,5 %) a oxidy (31,4 %), zastupenie ostatnych tried mine-
ralov (prvky a zliatiny, sulfidy, karbonaty, fosfaty a arzenaty,

boraty, sulfaty atd.) dosahuje maximalne 2 %. Evolticia mi-
neralov Ti (tak ako vSetkych ostatnych mineralov) viedla k
postupnému, avsak ¢asto skokovému narastu druhov pocas
evolucie Zeme a okolitého vesmiru.

Mineraly Ti nachddzame uz v najstarsich zndmych pri-
rodnych materialoch: mikroskopickych fragmentoch hmo-
ty, ktora je starsia ako nasa Slne¢na ststava a ma vek vyse
4,6 miliardy rokov (Ga). Spomedzi tychto presolarnych mi-
neralov vystupuju aj tri mineraly Ti: khambaraevit (TiC),
osbornit (TiN) a rutil (TiO,). Pocas najstarSieho obdobia
formovania Zeme, planét, asteroidov a ostatnych telies SI-
necnej sustavy pred cca 4,6 az 4,0 Ga (hadean na Zemi),
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mozno dokumentovat priblizne 15 - 20 druhov mineralov
Ti, ktoré vystupuji najmi v meteoritoch, pricom ich exo-
tické chemické zloZenie indikuje extrémne nizku hodnotu
fugacity kyslika pocas ich vzniku (napr. florenskyit FeTiP,
wassonit TiS, tistarit Ti,0;). Hadeanskeho veku moze byt aj
¢ast inkluzif rutilu v zirkéne z klastickych zirkénov forma-
cie Jack Hills (Zapadna Austrélia), ktorych vek bol stanove-
ny az na hodnoty 4,0 - 4,4 Ga.

Litologicka diverzifikacia zemskej kory a plasta pocas
archaika, najma v obdobi mezoarchaika a neoarchaika (3,2
- 2,5 Ga), ako dosledok uplatniovania platniovej tektoniky,
cyklu zvetravania, sedimentacie, metamorfizmu a magma-
tizmu hornin litosféry, ako aj v interakcii so zemskou hyd-
rosférou a zacinajucou biosférou (s postupnym rastom O2
v atmosfére) viedla k vzniku $pecializovanych frakcionova-
nych hornin (pegmatity, alkalické horniny, hydrotermalne
systémy) a vzniku novych mineralnych druhov. Ku koncu
archaika mame v sti¢asnosti dolozenych do 30 mineralov Ti
(cca 10 % vsetkych znamych mineralov Ti).

Dalsia evolucia zemskej litosféry pocas dlhého obdobia
proterozoika (2,5 - 0,5 Ga) sa vyznacovala dal$im naras-
tom poctu a Specifikdciou frakcionovanych magmatickych
hornin (alkalické komplexy, najmi nefelinové syenity, NYF
granitové pegmatity, skarny) a prudko rasticou interakciou
endogénnych a exogénnych procesov (velkd oxida¢na uda-
lost pred 2,4 - 2,2 Ga spdsobena najmé rozvojom cyano-
baktérii). Do konca proterozoika tak druhova diverzita mi-
neralov Ti mohla prekro¢it hranicu 100 mineralov (zhruba
tretina dnes znamych druhov mineralov Ti).

Fanerozoikum (<0,54 Ga), teda suc¢asné obdobia evolu-
cie Zeme od kambria sa vyznacuje najvacsou roznorodos-
tou tektonickych $tylov, litologickej diverzity hornin, ako aj
najmohutnej$ou a stéle rastucou interakciou endogénnych
a exogénnych procesov, predovsetkym s biosférou. Moz-

no dokonca hovorit o koevoltcii mineralov a Zivej hmoty,
ked organizmy svojou ¢innostou spoluvytvaraja stale nové
druhy mineralov a mnohé Zivocichy inkorporuji mineraly
do stavby svojich tiel (biomineraly). Pocas tohto relativne
kratsieho obdobia dochadza aj k prudkému rastu druhovej
diverzity mineralov, vratane minerdlov Ti; ich pocet narasta
na sucasnym cca 300 zndmych druhov. Okrem typickych
magmatickych a metamorfnych endogénnych mineralov
Ti (najma silikaty a oxidy) sa tvori napr. katiarsit [KTiO
(AsO,)] ako produkt emandcii aktivneho vulkinu Tolba¢ik
na Kamcatke, alebo recentné, nizkoteplotné sekundarne
minerdly Ti [napr. alcaparrosait K;TiFe**(SO,),O(H,0),,
braithwaiteit NaCus(TiSb’*)(AsO,),(HAsO,),0,°8H,0)].

Ndrast po¢tu mineralov Ti pocas evolticie Zeme nebol
kontinualny, ale opakovane dochadzalo k relativne rychlym
a prudkym narastom, najmé pocas vzniku komplikovanych
intruzii nefelinovych syenitov (najmé proterozoicky masiv
Ilimaussaq v Gronsku, devénske intruzie Lovozero a Chibi-
ny v Rusku a kriedovd intrizia Mont Saint Hilaire v Kana-
de), v mensej miere aj NYF granitovych pegmatitov (naj-
mé v proterozoiku Norska a Svédska) s daleko najvicsou
mineralnou diverzitou silikatov a oxidov Ti. Na alkalické
magmatické komplexy je viazanych az 69 %, na granitové
pegmatity priblizne 11 % znamych minerdlov Ti. Tieto dve
litologické prostredia suvisia s kontinentalnym riftingom,
resp. postorogénnou relaxiciou relativne konsolidovane;j
kontinentélnej kory a vystupom magiem bohatych na ha-
logenidy, hlavne fluér. Nérast po¢tu mineralov Ti je teda
viazany na anorogénne, resp. postorogénne, divergentné
kontinentélne tektonické prostredia, naznacujice inicial-
ny (embrionalny) rozpad kontinentov. Schopnost fluéru
rozpustat a depolymerizovat silikdtovt taveninu udrzuje
vysoku koncentraciu rozpusteného Ti, spolu s REE, Zr, Nb
a Ta, a podporuje neskorsiu precipitaciu velkého mnozstva
silikdtovych a oxidickych mineréalov tychto prvkov.

Poznamky ku chovaniu akcesorickych Ti mineralov v granitovom systéme

Igor Broska* a Igor Petrik'

Poznat geochémiu Ti v granitoch je z hladiska petrolo-
gického velmi uzito¢né. Okrem toho, Ze koncentracie Ti
v kremeni (Thomas et al., 2015), zirkdne (Watson et al.,
2006) a biotite (Henry et al., 2005) je mozné vyuzivat ako
geotermometre, obsah Ti priamo uréuje zakladnu parage-
nézu akcesorickych mineralov, ktord sa da vyuzit na iden-
tifikaciu geotektonického postavenia granitu. V zasade gra-
nity typu I, CiZe tie, ktoré sa obycajne vyvijaju v prostredi
spatom so subdukciou, st bohatsie aj na Ti zlozku vdaka
vacsiemu podielu plastovych hmét. V granitoch typu I sa
v ranomagmatickom §tadiu vyvija hojny titanomagnetit,
ktory je pevnym roztokom oxidov Ti a Fe, resp. magnetitu
a ulvospinelu. Titanomagnetit obsahuje aj vyse 30 % TiO,.
Pri poklese teploty sa Ti magnetit rozpadd na magnetitss a
ilmenitss. Rovnovaha tychto pevnych roztokov (ss) je pria-
mo vyuzitelna na vypocet teploty a fugacity kyslika (fO,)
prostredia, v ktorom titanomagnetit pripadne pevné rozto-
ky magnetitu a ilmenitu vznikali. Termometer je zalozeny
na teplotne zavislej vymene Usp + Hem = IIm + Mag medzi
titanomagnetitom (pevny roztok magnetitu a ulvospinelu)
a ilmenitom (pevnym roztokom hematitu a ilmenitu). Tato
zavislost prvy odvodili Buddington a Lindsley (1964), v su-
Casnosti sa pouzivaju inovované postupy prepoctu, napr.
Sauerzapf et al. (2008), Ghiorso a Evans (2009). V Zapad-
nych Karpatoch sa na zdklade vyvoja fugacity kyslika v
granitoch Tribca identifikovali dve geotektonické udalosti

(Broska & Petrik, 2015). Pévodny Ti-magnetit indikuje fO,
na urovni pufra FMQ, v neskorsom $tadiu vyvoja granitovej
taveniny fO, stdpla na Groven ANN = 2,5 a vznikol par -
disty magnetit a titanit, o priamo savisi s rozpadom titano-
magnetitu a reakciou jeho zloziek s ostatnymi silikatovymi
minerdlmi, najmi sludami. Neskoromagmaticky magnetit
oby¢ajne obsahuje uz len maly podiel primesi Ti. Teplotu
novovzniknutého neskorého titanitu, ako i celej tejto para-
genézy akcesorickych minerdlov je mozné odvodit z jeho
obsahu Zr (Hayden et al., 2008). V zavere vyvoja granitové-
ho systému v subsolidovej oblasti méze oxidacia pokraco-
vat do rozpadu ilmenitu na hematit a rutil. Samotny titanit
v granitoch vznika najma reakciou skorého Ti-magnetitu s
biotitom (annitom) a plagioklasom (jadra obsahuju relikty
Ti-magnetitu), a neskor i rekrystalizaciou biotitu stratou Ti
(vonkajsie lemy titanitu alebo retiazkovity titanit). Titanit
niekedy moze podlahnut redukcii za vzniku neskorého il-
menitu: napriklad v tribe¢skych tonalitoch boli pozorova-
né pseudomorfdzy ilmenitu po titanite (Broska & Petrik,
2016). Fe-Ti termometer bol tspesne aplikovany aj pri $tu-
diu evoliicie magmatického krbu spodnotriasovych A-ty-
povych ryolitov (Ondrejka et al. 2015). Na zaklade tychto
merani, kde sa preukazal postupny pokles fugacity kyslika,
sa usudzuje na plytké zaloZenie a relativne kratke trvanie
tohto magmatického krbu.
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Kde je typova lokalita rutilu — zakladného

Daniel Ozdin"*

HeNRry D. J., GuipotTI C. V., THOMSON J. A., 2005: The Ti
saturation surface for low-to-mediumpressure metape-
litic biotite: Implication for geothermometry and Ti-
-substitution mechanism. Am. Mineral., 90, 326 - 328

ONDREJKA M., BROsKA L., UHER P, 2015: The late magmatic
to subsolidus T-fO, evolution of the Lower Triassic A-
-type rhyolites (silicic Superunit, Westrn Carpathians,
Slovakia): Fe-Ti oxythermometry and petrological im-
plications. AGEOS, 7, 51 - 61

TaoMAS J. B., WaTsoN E. B., SPEAR E S., WARK D. A., 2015:
TitaniQ recrystallized: experimental confirmation of
the original Ti-in-quartz calibrations. Contrib. Mineral.
Petrol. 169, 27

SAUERZAPF U., LATTARD D., BURCHARD M., ENGELMANN
R., 2008: The titanomagnetite-ilmenite equilibrium:
new experimental data and thermooxybarometric ap-
plication to the crystallisation of basic and intermediate
rocks. J. Petrol., 49, 1161 - 1185

WAaTSON, E. B., WARK, D. A., THOMAS, ]. B., 2006: Crystalli-
sation thermometers for zircon and rutile. Contrib. Mi-
neral. Petrol., 151, 413 — 433

mineralu Ti?

Titan ako novy prvok prvy krat identifikoval amatérsky
geolog William Gregor v r. 1791, ktory si vS§imol, Ze ¢ierny
piesok z naplavov v obci Manaccan je pritahovany mag-
netom. Tento piesok bol mineral ilmenit a jeho analyzou
Gregor zistil, Ze je tvoreny dvomi oxidmi - Zeleza a nového,
dovtedy neidentifikovaného prvku (oxid titanicity). Svoj
objav oznamil Kralovskej geologickej spolo¢nosti Cornwal-
lu (Royal Geological Society of Cornwall) a taktiez ho pub-
likoval aj v nemeckom vedeckom ¢asopise Creel’s Annalen.
Priblizne v rovnakom ¢ase uhorsky mineraldg Franz-Jose-
ph Miiller von Reichenstein pripravil rovnaku zluceninu,
no nedokazal ju identifikovat. Oxid titani¢ity znovu objavil
v roku 1795 nemecky chemik Martin Heinrich Klaproth v
rutile z Uhorska, ktory aj dokazal, Ze je to oxid nového prv-
ku a tento prvok pomenoval po obroch z gréckej mytologie
Titanoch. Ked sa dozvedel o skor$om objave Gregora, po-
tvrdil, Ze v ¢iernych pieskoch z Manaccanu sa tiez nachadza
rovnaky prvok.

Pred oficidlnym pomenovanim ,rutil® mal tento mi-
neral rézne nazvy. Napr. Silliman (1818) opisuje rutil ako
»red schorl® z Uhorska av$ak uvadza aj ,purple schorl® z
Madagaskaru. Obe fazy uvadza ako variety oxidu titanu. V
tych dobach existovalo vela skorylov: ¢erveny a purpurovy
bol rutil, zeleny skoryl bol epidot, vesuvianit alebo aktinolit,
fialovy a $oSovkovity skoryl bol axinit a ¢ierny vulkanicky
skoryl bol augit.

V literatire m4 rutil viacero typovych lokalit. Cast li-
teratiry uvadza lokalitu Horcajuelo de la Sierra v Burgo-
se v Spanielsku, odkial ho pod ndzvom ,,schorl rouge ou
purpre” opisal Romé de Lisle (1783). Iné literarne zdroje
uvadzaji lokality Binnental a Campolungo vo Svajc¢iarsku.

Avsak napr. z lokality Campolungo ho najvicsia svetova da-
tabaza mineralov a lokalit neuvadza vobec.

Z izemia Slovenska bol rutil zndmy ete skor ako zo Spa-
nielska, Madakaskaru, ¢i Svaj¢iarska. Pod nazvom ,,Basaltes
crystallisatus® ho opisuje Born (1772) ako ¢erveno sfarbeny
cinabarit, hexaéder, trigonalna pyramida, s lokalitou Muran
v Gemerskej stolici v Uhorsku. Podobny opis ma Bornova
praca z roku 1774 s tym, Ze opisuje tento mineral v kremeni.
Ferber (1780) opisuje tento mineral sice z Murana, ale pod
lokalitou Roznava (Rosenau). Fichtel (1791) opisuje cerve-
ny prizmaticky skoryl z Roznavy pri Murani z kremitych
svorov. Podobne Estner (1795). V katalogu zbierky Philipa
Rashleigha (1729-1811) je pod. ¢. 19 uvedeny purpurovo-
¢erveny ,,skoryl“ v bielom kremeni. Vzorka pochadzala z
roku 1787 od E W. H. von Trebru z lokality ,Teusholzen (Ti-
sovec). Born (1790) uvadza 3 vzorky krystalovaného ,cer-
veného skorylu“ v katalogu zbierky Eleondry Raab. Z toho 2
vzorky st z Hronca (,,Rhoniz®). Jedna vzorka je redlne rutil.
Stiitz (1793) prvy uviedol ,,Boinik® (= Poniky) ako lokalitu
vyskytu ,,Uhorského cerveného skorylu® Neskor Klaproth
(1795) pri opise rutilu napisal, ze vzorka, ktort analyzoval,
bola najdena v kremennej Zile vo svore pri Ponikdch. Mohs
(1804) uvadza v katalogu zbierky Jakoba Friedricha van der
Niilla 7 vzoriek rutilu s lokalitou ,,Rosenau“ (= Roznava) s
opisom, ktory je totozny s opisom ,,Uhorského ¢erveného
skorylu® Ferber (1788) prvy uvadza korektny udaj o vysky-
te rutilu (,,jeden palec hrubé stlpce ,,Schoerlus ruber® naj-
dené v kremeni pri Revicej ,,Rewutza®). Ferber videl tieto
vzorky vr. 1786 vo Viedni pravdepodobne v zbierke Raaba
von Wrbna. Detailny opis lokality ,,Uhorského ¢erveného
skorylu® publikoval Lefebvre d "Hellancourt (1795), ktory
navstivil lokalitu v roku 1785 spolu s gréfom Wrbnom. Ne-
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skor Zipser (1820) spomina niekdajsiu lokalitu rutilu blizko
»Gross Rauschenbach® (=Revtica). Samotny pojem rutil za-
viedol az v roku 1803 Werner. Este predtym ho v roku 1800
nazval latinsky ,,rutilus® Z vyssie uvedeného vyplyva, ze: 1.
Najstragou znamou lokalitu rutilu na svete je pravdepodob-
ne Muran, odkial ho opisal Born (1772), av$ak este nie pod
nazvom rutil. Najstarsi opis (s analyzovanim) je Klaprothov
z roku 1795, ktory oznacil lokalitu Poniky. Nédzov Rutil sa
pri opise Wernera (1803) opiera o vyssie uvedent $paniel-
sku lokalitu.

Stadiom makroskopickych vzoriek rutilu z izemia Slo-
venska sa da dospiet k vysledku, Ze najvdcsia koncentracia
makroskopickych vzoriek rutilu na Slovensku je v okoli Re-
vicej, resp. v oblasti medzi Muranom a Revucou. Napriek
tomu, desiatky rokov boli slovenské lokality zndme svojimi
vyskytmi ,,¢erveného skorylu®, typovou lokalitou rutilu by
mala byt $panielska lokalita Horcajuelo de la Sierra v Bur-
gose, z ktorej prvy krat Werner (1803) uviedol pod ndzvom
»rutil“ tento mineral.

Cudzinec v rajskej zahrade: titan v turmaline

Peter Bacikh*

Titan je prvok, ktory vstupuje do $truktiry turmalinu
ako $tvormocny katidn, av$ak jeho obsah neprekracuje 3,5
hm. %, ¢o zodpoveda 0,5 apfu (povondrait z Alto Chapa-
re. Bolivia; Zacek et al., 1998), dokonca ani v prostredi s
vysokym obsahom Ti. Je to dosledkom vplyvu viacerych
faktorov. Hoci md mocenstvo 4+, nesubstituuje za podobne
$tvormocny Si v tetraédrickej pozicii, pretoze ma vyrazne
vacsi idnovy polomer (0,42 A Ti, 0,28 A Si; Shannon, 1976).
Z dvoch oktaédrickych pozicii uprednostiiuje poziciu Y,
ktora vdaka variabilnej$iemu obsadeniu susednych pozicii
lepsie vyrovnava zvySeny naboj oproti obvykle dvojmoc-
nym katiénom v pozicii. Prave prili§ velky ionovy polomer
oproti Si** a prili§ vysoky naboj oproti ostatnym oktaédric-
kym katiénom su limitujtce faktory vstupu Ti do $truktiry
turmalinu.

Na druhej strane vyrazny prebytok naboja v pozicii Y po
vstupe Ti sposobuje velku variabilitu moznych substitucii.
Na zaklade studia topologie vézieb v $truktirnych fragmen-
toch s Y ako centralnou poziciou a jej susednymi pozicia-
mi boli zistené nasledujice mozné substiticie umoznujuce
vstup Ti do $truktary turmalinu:

Substitdcia 1:

2’Mg+"Ti+'0+*0 <> 22A1+27(Fe?",Mg)+*Na
Mg, TiAl,(Fe**,Mg) ;Na

Substitucia 2:

"Ti+2'0+ *0+"O < 2¥(Fe**,Mg)+*Na +"OH
TiO (Fe**,Mg).1Na,(OH),

Substitucia 3:

‘Mg+'Ti+*0+"0 < “Al+Y(Fe?",Mg)+*Na+"OH
MgTiOAl,(Fe**,Mg) \Na ,(OH)

Substitucia 4:

2"Mg+"Ti +"O < 2?Al+"(Fe**,Mg) +"OH
Mg,TiO Al,(Fe**,Mg),(OH)

Substitucia 5:

"Ti+ *0 +'O < "(Fe**,Mg)+*Na+"OH
TiO(Fe**,Mg) ; Na ,(OH)

Substitticia 6:

“Mg+"Ti+"0 <> ?Al+Y(Fe**,Mg)+"OH
MgTiOAl,(Fe**,Mg).,(OH),

Substiticia 7:

22Mg+'Ti+¥(ALFe)+'0 <> 2ZAl+2¥(Fe**,Mg)+"OH
Mg, Ti(AL,Fe**)OAL,(Fe**,Mg) ,(OH) ,

Substitticia 8:

2*Mg+'Ti+*Ca+'0 < 27Al+¥(Fe**,Mg)+*Na+"OH
Mg, TiCaOAL,(Fe**,Mg).,(OH) ,

V turmalinoch s pomerne zvySenym (nie vSak prili§ vy-
sokym) obsahom Ti a nizkym obsahom Fe sa v susednych
poziciach Y mozu nachadzat Ti4+ a Fe2+. Pri dodani ener-
gie v podobe elektromagnetického Ziarenia vo viditelnej ob-
lasti spektra moze elektrén z Fe preskocit na Ti (intervalen-
ce charge transfer), désledkom coho sa oba katiény zmenia
na trojmocné a absorpcia svetla v zelenej az ¢ervenej oblasti
sposobuje modru farbu turmalinu, ako je to v pripade dra-
vitu z Prosetina, Ceska republika (Bacik et al., 2012).
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Recenzie a upGtavky na knihy

Walter Schumann: Mineraly se systémem rychlého urc¢ovani

Peter Ruzicka

V roku 2015 vydali naklada-
telstva Pavel Dobrovsky — Beta
s.1.0., (Praha) a Jifi Sevcik (Plzen)
¢esky preklad nemeckého origi-
nalu Mineralien aus aller Welt
vydaného v roku 2002, ktory na-
pisal prof. Dr. Walter Schumann.
Kniha atlasovej formy obsahuje
500 najznamejsich mineralov z
celého sveta. Vyber mineralov je
zalozeny na pocetnosti vyskytu
a dostupnosti medzi zberatelmi.
Minerdly sa v knihe zorade-
né tak, aby sa dali identifikovat
podla skupinového vyobrazenia
a pomocou postrannej listy na
kazdej textovej strane. Informd-
cie na lidte sa priamo vztahuju k
opisovanym druhom. Text knihy
v heslovej podobe je prehladny a
prispdsobeny tak, aby bolo moz-
né pouzivat textové a obrazové
informadcie su¢asne pre okamzita
orientdciu Citatela.

WALTER SCHUMANN

Kniha je rozdelena do troch
Casti. Vo vSeobecnej Casti sa Cita-
tel dozvie princip usporiadania
minerdlov v knihe. Doc¢ita sa o
$trukture a vzhlade mineralov.
Nacrty typickych krystalov do-
tvaraju Citatelovi obraz o idedlnych tvaroch minerélov. Za-
roven su uvedené zakladné postupy identifikacie vlastnosti
mineralov. Ur¢ovacia ¢ast knihy je zalozena na troch vlast-
nostiach minerdalov (farba vrypu, tvrdost, hustota), ktoré
st zvyraznené v postrannej liSte. Pri opise jednotlivych
mineralov st medzi zdkladnymi informdciami uvedené aj
poznamky o vyskyte, vratane minerdlnych asocidcii a mine-
raloch s podobnym vzhladom alebo $truktirou. Vyber ob-
razkov minerdlov pozostava z dostupnych vzoriek, ktoré st

Sbératelé mineralu v Cechach, na Moravé

Ludék Kra¢mar

MINERALY

¢asto v ponuke na mineralogic-
kych burzich. V zavere¢nej Casti
je uvedeny slovnic¢ek odbornych
terminov, prehlad literatdry a re-
gister.

Ur¢itym nedostatkom knihy
je chybajuci graficky zvyrazne-
ny prechod zo vSeobecnej do
urcovacej Casti knihy. V ceskom
preklade od Jitiho Sevéika st
uvedené terminologické nezrov-
nalosti. Prikladom je pouzZivanie
nespravneho slovného oznace-
nia islandsky vapenec na str. 27 v
texte aj pri obrazku. Spravny ter-
min je islandsky kalcit. Pri nie-
ktorych mineraloch su uvedené
ich synonymné, resp. trividlne
nazvy, ¢o povazujem za neaktu-
alne (napr. epsomit — horka sol,
sépiolit - morskd pena, anna-
bergit — niklovy kvet, arzenolit
- arzénovy kvet, valentinit — an-
timonovy kvet, fluorit - kazivec,
kyanit - distén, siderit — ocielok,
rodochrozit - dialogit, barit —
taZivec, vesuvianit — idokras, ti-
tanit — sfén, kasiterit — cinovec,
grafit — tuha, chalkopyrit - kyz
medeny, pyroluzit - burel, ura-
ninit — smolinec, cinabarit - rumelka, limonit - hnedel a
pod.). Na str. 64 je nespravne uvedené synonymum kalci-
tu ako vapenec, ¢o je sedimentarna hornina a nie mineral.
Pouzivanie zastaranych a neplatnych nazvov minerdlov je
zavaznym problémom, ktory je potrebné eliminovat pou-
zivanim medzindrodne platného ndzvoslovia mineralov s
jazykovo kodifikovanou podobou na narodnych trovniach
jednotlivych statov.

a ve Slezsku

Na sklonku lonského roku byla vydana v Praze dlouho
ocekavand kniha vénovand fenoménu sbirani minerdlt a
samotnych sbératelt mineralu.

Projekt vénovany témto tématim vznikl na padé Na-
rodniho muzea v Praze jiz pred vice nez deseti lety. Otcem
projektu je dobfe znamy prazsky mineralog, petrolog a
také sbératel nerosti dr. Milan Fisera, jemuz byl Gspésné
napomocen brnénsky dr. Martin Bohaty (dfivéjsi vydava-
tel ¢asopisu Mineral), historiograf piirodnich véd, zejména
mineralogie a také sbératel mineral.

Béhem uplynulych let se osobnimi pohovory a pomoci
dotazniku podatilo nashromazdit uctyhodné mnozstvi dat

o velké radé zijicich i jiz zemfelych sbératelt. Ze surového
podkladového materialu, casto jen heslovitého, oba hlav-
ni autofi — pro Cechy zejména Milan Fi$era a pro Moravu
predevs$im Martin Bohaty, sepsali medailonky jednotlivych
sbérateld.

Vzhledem k velkému objemu dat se nakonec rozhodlo,
ze do tisténé publikace budou v zavére¢né fazi zatazeni po-
uze zijici sbératelé (s vyjimkou nékolika osob zemftelych v
poslednich letech béhem zpracovavani projektu — napt. Zd.
Doubek, Boh. Moravec) a také ti, jez dali k opublikovani
svych tdaju pisemny souhlas (coz nebylo u fady sbératelt
pravidlem a proto také tito v knize uvedeni nejsou). Cel-
kové tedy kniha uvddi medailony 318 sbérateld, z ¢ehoz je
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Recenzie

Veer

muzskych sbératela a 5 ziji-
cich a 1 jiz zemfeld sbératelka
- Zena. Smutnym faktem je,
ze néktefi ze zde uvedenych
sbérateltl opustilo nase rady
pomérné nedavno (prof. Pet-
ranek, Zd. Johan, Zd. Safar).

Vnitini skladba knihy je
rozdélena na dvé hlavni a né-
kolik tivodnich a zavére¢nych
kapitol. Prvni stézejni kapito-
lou je Stru¢na historie sbéra-
telstvi minerald v Cechach,
na Moravé a ve Slezsku. Ten-
to text zpracoval dr. Bohaty a
nachazi se v knize na stranach
9 - 36.

Podstatnou kapitolou kni-
hy (a také samoziejmé textove
nejrozsahlejsi) jsou samotné
medailony sbératelt, ktefi tu
jsou uvedeni v abecednim
poradi podle svych ptijme-
ni. V textu zjistime, Ze sem
nebyli zafazeni vidy pouze
»Cistokrevni® sbératelé mine-
ralt, ale také lidé vénujici se
soucasné i sbirani hornin ¢i
fosilii. Text medailont obsa-
huje stru¢na Zivotopisnd data
a obory, jimz se sbératelé vénuji (napt. kfemenné hmoty,
pegmatity, drahé kameny, mineralogicky systém apod.).
Také se zhruba klasifikuji sbirky téchto lidi (systematicka,
regiondlni, specialni apod.). U vétsiny medailonti je také
uvedeno, jakym regiontim, pripadné konkrétnim lokalitim
se sbératelé nejvice vénuji a také jaké cenné nélezy zazna-
menali. U literarné ¢innych sbératelii je medailon zakonc¢en
seznamem praci publikovanych, pfipadné i nepublikova-
nych zprav (prace diplomové, ro¢nikové, rigorézni, ma-
gisterské, zavére¢né, ukolové apod.). U nékterych profilt
je text doplnén i fotografiemi vyznaénych ukazek ze sbirek
¢i pohledy na sbirky samotné eventudlné portrét sbératele.
Tato rozsahem nejvétsi kapitola knihy saha od strany 39 po
stranu 245 a zpracovali ji oba hlavni autofi s pfispénim re-
daktora knihy dr. Ing. P. Welsera.

Nékoho mozna udivi, Zze v knize najde medailony i
fady vyzna¢nych mineralogti — profesionalti (napf. pano-
vé Povondra, Padéra, Johan, Laznic¢ka a dalsi). Diky témto
textim je tak mozné si tyto osobnosti priblizit i z poné-
kud jiného pohledu, totiz zapaleného sbératele minerala.
Mnohé ze sbirek ¢i jednotlivych sbérii téchto vyznamnych
osobnosti skoncily odkazany sbirkdm Narodniho muzea v
Praze a pravé z téchto sbirek je v knize publikovana fada

M. FISERA, M. BOHATY

SBERATELE
NEROSTU

Cech, Moravy a Slezska

originalnich fotografii mine-
ralt zasluhou Mgr. Dalibora
Velebila. Trochu $koda je, ze
fotografii neni v knize vice,
ale do posledni chvile se au-
torsky kolektiv snazil knihu
obohatit o vice snimki, zel
fada sbératelti zaslala své fo-
tografie ve zcela tiskové ne-
vyhovujici kvalité nebo i po
mnoha urgencich viibec zad-
né. Nasleduji rozsahem drob-
néjsi kapitoly (mezi stranami
247 a 255) Zavér, Podékovani,
Pouzitd literatura a webové
stranky a Zkratky.

Hodnotit tuto knihu je
po takto kratké dobé od data
vydani slozité. Radé lidi v ni
bude to ¢i ono chybét, zejmé-
na néktefi notoricky zndmi
sbératelé, ktefi si z rtiznych
dtivodt (Casto velmi svéraz-
nych) neprali v publikaci figu-
rovat. OvSem i s prihlédnutim
k jisté nekompletnosti je po-
treba fici, Ze se povedlo vydat
knihu zcela ojedinélou svym
tématem a to napric svétovou
mineralogickou literaturou.
Pro budouci generace mine-
ralogli amatéra i profesionalil
to bude zdroj k poznani irovné sbératelstvi v soucasné dobé
i hloubky samotného poznani mineralogie v riznych regio-
nech zemé. Ja osobné si cenim a vyzdvihuji zpracovani cita-
ci publikaci jednotlivych sbératelti. Lze se tak velmi rychle
dozvédét bez velice zdlouhavého prohledavani bibliografii
nebo surfovani na internetu, jakym témattim ¢i lokalitam se
kazdy sbératel vénoval s odkazy na prvotni literaturu.

Kniha vysla v pevné vazbé formatu A4 o celkovém poc-
tu 255 stran (bez reklam) a v ndkladu 700 ks. Je tedy zfejmé,
ze bude jiz v pomérné kratké budoucnosti cenénym biblio-
filnim dilem. V atraktivni Gpravé ji vydal Art D — Graficky
ateliér Cerny s.r.o. v Praze roku 2015 pod redakci Dr. Ing. P.
Welsera. ISBN publikace je 978-80-87368-07-7. Na leto$ni
jarni ti$novské burze minerdll je planovan oficialni krest
publikace s moznosti nechat si ji podepsat od obou autorti.

Knihu mohu doporucit Siroké vrstvé sbérateltt minerald,
ale zajimava bude i pro rodinné ptislusniky zde uvedenych
sbérateld, kdy se budou moci z knihy dozvédét i budouci
generace, ze jejich predek se vénoval takovémuto uslechti-
lému hobby. Zajimava bude jisté i pro fadu muzejnich pra-
covnikd, ktefi v ni mohou nacerpat informace o mnohdy
neznamych sbératelich pusobicich v daném regionu.
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Martin Chovan sedemdesiatrocny

Juraj Majzlan a Bronislava Lalinska-Volekova

Predneddvnom, 4. februdra, oslavil prof. Martin
Chovan svoje okruhle, sedemdesiate narodeniny. O
jeho praci v oblasti mineraldgie sme informovalii pri
predoslych jubiledch (Geovestnik Mineralia Slovaca
38/3/2006) a modzeme potvrdit, Ze uplynulych 10 ro-
kov ani v najmensom neubralo na jeho aktivite, elane
¢i Sarme.

Jeho meno sa spédja predovsetkym s pracami o ge-
néze rudnych mineralizacii v Zapadnych Karpatoch,
najma v Nizkych Tatrdch a Malych Karpatoch. Spolu
so Studentami a spolupracovnikmi podstatne zvysil
stav poznania rudnych mineralizacif aj v Magure, Vy-
sokych Tatrach, Stiavnickych vrchoch a Malej Fatre.
Projekty, ktoré viedol v tejto oblasti mali Siroky zaber
od rudnych mineralov, cez fluidné inkldzie, lahké sta-
bilné izotopy, termometre, hydrotermalne alteracie,
struktirnu geoldgiu az po praktické aspekty tazby, ako
je spracovanie rud. Tejto téme sa venuje v poslednej
¢innej rudnej bani na Slovensku, ktorou je bana Roza-
lia v Hodrusi-Hamroch.

Pre jeho systém prace bolo a stale je typické, veno-
vat sa vybranej problematike do najvac¢sej moznej hlb-
ky a zaroven nikdy nezabudnut na celkovy kontext. Prave
tato vlastnost ¢i systematickost je v naSom vedeckom svete
vzécna.

Komplexny pohlad naplno vyuzil pri ,environmental-
ne“ ladenych projektoch, tykajucich sa kontamindacie tze-
mi v okoli uzavretych rudnych loZisk potencialne toxickymi
prvkami. Pri prvom takomto projekte (Pezinok-Kolarsky
vrch) zostavil tim Specialistov z roznym zameranim tak, aby
bolo mozné tému rozpracovat od kontaminovaného stro-
mu, cez pddu, vodu az po Struktaru ferihydritu a sposob
vazby arzénu na tento mineral. Tim, ktory Martin vytvo-
ril, pracuje systematicky v malych obmenach dodnes a pod
jeho vedenim sa mu podarilo vyrazne rozvinut tematiku
detailného mineralogického Stadia banskych odpadov na
Slovensku. Tieto prace navdzuju tematicky na jeho znalosti
rudnych mineralizacii, vychddzaju a cerpaju z nich.

Po projekte v Pezinku nasledovali rovnako tspe$né pra-
ce na mnohych haldach a odkaliskach na Slovensku, ktoré
jednozna¢ne ukazali, na slovenskej aj medzindrodnej urov-
ni, Ze detailné, systematické analyzy od makrosko-
pickej az po mikroskopickt mierku prinasaja svoje
ovocie. Precizny pristup, typicky pre Martinovu
pracu, je zdkladom jeho tspechu na poli vedy.

Okrem mnohych projektov bol Martin v rokoch
2008-2011 vedtcim vyskumno-vzdelédvacieho cen-
tra excelentnosti SOLIPHA (Vyskumno-vzdelava-
cie centrum excelentnosti pre vyskum pevnej fazy
so zameranim na nanomaterialy, environmentdlnu
mineraldgiu a materidlova technoldgiu), v rdmci
ktorého Prirodovedecka fakulta UK a Ustav anor-

Obr. 2: Martin Chovan, prednaska o prospekcii a tazbe
zlata v Prirodovednom muzeu SNM (Noc muzei a galé-
rif 2016, foto: Denisa Pakozdyova)

Obr. 1: Martin Chovan pred $téliiou Martin v Dubrave.

ganickej chémie SAV (obe v Bratislave) ziskali praskovy rtg.
difraktometer a infracerveny spektrometer. Zvy$ovanie vy-
bavenosti vedeckych pracovisk na Slovensku je sizyfovskou
pracou, na ktoru sa Martin podujal a brilantne doviedol k
uspechu, pre prospech mnohych inych.

Martin vytvoril Siroku vedecku $kolu v oblasti rudnych
mineralizdcil aj environmentalnej mineraldgie. Mnohé
miesta mineralogov na Slovensku aj v zahranici (USA, Ka-
nada, Nemecko, Polsko), na univerzitdch, vyskumnych pra-
coviskach (napr. SAV) i v sikromnej sfére si obsadené jeho
$tudentami. Jeho Studenti tieZ profitovali zo Sirokej profesi-
onalnej siete v ramci Studijnych pobytov a prac v zahranic-
nych institaciach.

Za vsetkych, ktor{ mali td cest, s Martinom spolupra-
covat, mu chceme popriat vSetko najlepsie do buducnosti,
vela zdravia a aby nikdy nestratil jeho ,,nakazlivé“ nadsenie.
Te$ime sa na dal$iu spolupracu s Martinom, ale zroven mu
zelame prijemné dni oddychu, napriklad na oblubenej z4-
hrade v Hodrusi. Martin - vSetko najlepsie!
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Zomrel Theo Hahn - vyznamny svetovy mineralég a krystalograf

Peter Bacdik

Dna 12. februdra 2016 po dlhsej chorobe
opustila tento svet jedna z najvyznamnejsich
osobnosti svetovej krystalografie, profesor
Theo Hahn. Theo Hahn bol ¢elnym pred-
stavitelom krystalografického vyskumu na
RWTH Aachen University (Rheinisch-West-
falische Technische Hochschule Aachen) od
roku 1963 az do roku 1993, zéroven bol za-
kladatelom a riaditelom Institut fiir Kristal-
lographie. Bol medzinirodne uznavany a
ocenovany ako vynikajuci ucitel a vedec, s
dolezitymi prispevkami najma v oblasti teo-
retickej krystalografie a tedrie symetrie. Bol
tiez editorom a autorom International Tables
for Crystallography.

Theo Hahn sa narodil 3. janudra 1928 v Duisburgu. V
rokoch 1946 az 1952 absolvoval $tudium mineraldgie, krys-
talografie, fyziky, chémie, matematiky a geoldgie na uni-
verzitach Frankfurt/Main a Marburg/Lahn, ktoré zakon¢il
obhajobou dizerta¢nej prace ,,Fluoberyllate als Modelle zu
Silikaten®. V rokoch 1953-1956 bol na vyskumnom poby-
te na Massachusetts Institute of Technology (MIT) v meste
Cambridge, Massachusetts, USA u legendarneho profeso-
ra Martina J. Buergera. Po navrate pracoval ako odborny
asistent na Mineralogischen Institut, Universitit Frankfurt/
Main. V roku 1960 sa habilitoval pracou ,,Methoden und
Ergebnisse der exakten Kristallstrukturforschung, abge-
handelt an speziellen Beispielen“ v odbore mineraldgie a
krystalografie, aby uz v roku 1963 nasttpil na profesorské
miesto na RWTH Aachen, kde bol riaditelom Institut fiir
Kristallographie na Fakultdt fiir Bergbau, Hiittenwesen und
Geowissenschaften. V rokoch 1970-1972 bol dokonca deka-
nom fakulty. Ako vedec a pedagdg sa venoval vseobecnej
krystalografii, difrakénym metodam, rieSeniu krystalovej
$truktary, krystalochémii a fyzike krystalov, symetrii, rastu
krystalov, véeobecnej a aplikovanej mineraldgii. Od roku
1993 bol emeritnym profesorom.

Popri vedecko-pedagogickej ¢innosti bol Theo Hahn
aktivny aj vo vedeckych spolo¢nostiach. Bol ¢lenom a ex-
pertom v Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG), v ro-
koch 1982-1984 bol predsedom Deutschen Mineralogischen
Gesellschaft (DMG), neskor jej podpredsedom, ale najma
bol ¢lenom vyboru (1981-1990) a prezidentom Internatio-
nal Union of Crystallography (IUCr) v rokoch 1984-1987.
Popri tom bol ¢lenom vo viacerych komisidch TUCr: Ad-
-Hoc Committee on the Nomenclature of Symmetry (Ad Hoc
komisia pre nomenklatiru symetrie), Ad-Hoc Committee
on the Nomenclature of Disordered, Modulated and Polytype
Structures (Ad Hoc komisia pre nomenklatiru neusporia-
danych, modulovanych a polytypnych $truktir), Commis-
sion on Crystallographic Nomenclature (Komisia pre krys-
talografickd nomenklataru), Subcommittee on Statistical
Descriptors (Subkomisia pre $tatistické deskriptory), Wor-
king Group on Phase Transition Nomenclature (Pracovna

skupina pre nomenklatdru fazovych precho-
dov) a Subcommittee on the Nomenclature of
n-Dimensional Crystallography (Subkomisia
pre klasifikdciu n-rozmernej krystalografie).

Ako popredny svetovy krystalograf sa stal
editorom a autorom najdolezitejsej krystalo-
grafickej publikacie — prvého dielu Interna-
tional Tables for Crystallography, Volume A:
Space-Group Symmetry (prvé vydanie v roku
1983). Theo Hahn bol tiezZ autorom mono-
grafie Kristallchemie, Strukturen und Phase-
numwandlungen von Silikaten, Germanaten
und Boraten (1981, VS Verlag fiir Sozialwis-
senschaften).

Theo Hahn ziskal vo svojom dlhom vedeckom Zivote
viacero oceneni, obdrzal napriklad Abraham-Gottlob- Wer-
ner-Medaille od DMG v roku 1997 a v roku 2001 aj Carl-
-Hermann-Medaille od Deutschen Gesellschaft fiir Kristallo-
graphie (DGK), ktorej bol ¢estnym ¢lenom od roku 1997.

Tymto sa aj Slovenska mineralogicka spolo¢nost pripéja
k vyjadreniu ststrasti nad stratou tejto vyznamnej osobnos-
ti svetovej krystalografie.

(7))
LL

Volume

Space-groun Symmetry
Edited by Th. Hahn

INTERNATIONAL TABL
for CRYSTALLOGRAPHY

Fifth edition

Obal najvyznamnejSieho diela Thea Hahna In-

ternational Tables for Crystallography, Volume A:
Space-Group Symmetry
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Zemrel Zdenék Johan

Zdenék Pertold

Zdenék Johan zemfel 13. Gnora v Orléansu (Francie),
kdyz nedlouho pted tim, v listopadu, oslavil v Praze své
osmdesaté narozeniny s Sirokym kruhem svych pratel a ko-
legti.

Narodil se v Lomnici nad Popelkou v Podkrkonosi, v
kraji znamém prirodnimi zajimavostmi, véetné mnoha mi-
neralogickych lokalit, které od mladi navstévoval. Zaroven
byl nadanym zpévakem a pianistou. Mineralogii vystudo-
val na Karlové Univerzité, kde zakoncil studia diplomovou
praci (1958) o mineralizaci v Cerném dole. Novy mineral
koutekit, arseni¢nan médi z této lokality, publikoval jiz 1957
v Casopise Nature.

V prubéhu svého nesmirné plodného védeckého Zzivota
publikoval popisy 33 novych minerdld. Umél je nachazet,
studovat jejich paragenezi i strukturni krystalografii, jak je
patrné z jeho vice nez 220 publikovanych praci. Mineraliza-
ce a jejich loziska vidél v souvislosti geologickych systémii,
které obsahl v celé $iti, od fyzikalni chemie po terénni vzta-
hy geologickych téles. Mohl proto vyrazné prispét k obecné-
mu poznani loziskotvornych procesti, zejména v bazickych
a ultrabazickych ofiolitovych télesech, a v intruzich zvrstve-
nych i Aljasského typu. Zjistil a studoval roli fluid, zejména
redukénich, v genezi lozisek chromitu a platinovych kovi.
Prispél vSak také vyznamné k charakteristice dal$ich geolo-
gickych prostiedi, napt. se svou manzelkou Vérou k mine-
ralizacim granitovych intruzi, nebo k mineralizacim zlata,
metamorfovanym Zn mineralizacim s vyskytem Ge a Ga
analogti oxidi a silikatd, dale také k mineralogii lundrnich
vzorku a téZ ke slozeni soucasnych i historickych strusek,
abychom jmenovali alespon ty podstatnéjsi.

Zden¢k byl velmi silnou védeckou osobnosti, zaroven
vsak otevreny ke spolupraci s kolegy a svymi 28 PhD. stu-
denty. Je obtizné vybrat pro kratky prispévek nékterd jména
a vynechat mnoha daldi. K. Padéra, E. Slansky, ]J. Hak, byli
nésledovani francouzskymi kolegy, jako napt. P. Picot, D. H.
Watkinson, G. Skippen, M. Ohnenstetter, C. Guillemin, E.
Marcoux, T.Augé a mnohymi dal$imi. V poslednich letech
publikoval fadu praci se svym poslednim studentem, nyni
profesorem V. Ettlerem z Karlovy Univerzity a jeho spolu-
pracovniky. Mezi Johanovy spoluautory ze Slovenska patfili
napf. M. Krivy, T. Biely a M. Rakus v Tunisku a M. Mako-
vicky v mineralogickych a lunarnich studiich.

Prof. Zdenék Johan - spomienka

Martin Chovan

¢asto zvany na konference, kongresy a pracovni setkani.
Protoze mél rozsahlé zku$enosti a byl otevieny k novym
myslenkam, uplatnil se jako vedouci pracovnik a feditel
(CNRS, BRGM), jako ¢len a predseda fady mezinarodnich
organizaci (IMA, IUGS, SGA, IAGOD, EUG) a ¢len né-
rodnich spole¢nosti nékolika zemi, instituci a pracovnich
skupin. V. mnoha védeckych spole¢nostech a akademiich se
stal ¢estnym ¢lenem. Byl nositelem fadu Rider ve French
National Order “Palmes Académiques” a Officer ve French
National Order of “Palmes Académiques’.

Po navratu do Ceskoslovenska za¢atkem prosince 1989
zacal ihned pomdhat své Alma Mater, kterd v dobé komu-
nizmu nebyla schopna vyuzit jeho védecké schopnosti.
Zdenék byl kromé svych védeckych schopnosti a vysledku
sttedoevropskym vzdélancem, ktery rozsifil svoji pasob-
nost do Francie. Stal se dvakrat volenym starostou obce
Isdes, kde se svou manzelkou Vérou renovovali dim a ob-
¢any této obce dlouhodobé spratelili s obyvateli moravské
vesnice Luzice. Zdenék rozumél a sbiral vytvarné uméni,
zvlasté malby, byl znalcem historie a literatury, hudba mu
byla vérnym ptitelem.

Zivot Zdenika Johana byl nesmirné plodny a inspirujici.
Ztratili jsme vyznamného evropského védce a intelektuala,
velkého a uptimného ptitele.

Zdené¢k Johan navstivil nasu Univerzitu prvy krat po
roku 1990 v decembri 1993 a na Katedre mineraldgie a pet-
rolégie mal prednasku na tému genetického modelu chro-
mitovych lozisk a platinovej mineralizicie. Po rozdeleni
Ceskoslovenska bolo treba zaregistrovat Slovensko v IMA
a v tomto usili nam tiez prof. Johan pomahal. Stretavali sme
sa na medzindrodnych mineralogickych konferencidch a
jeho zaujem o dianie v mineraldgii na Slovensku nam po-
mahal nachddzat spravne rieSenia. Zaujimal sa o projekty
mineralogického vyskumu odpadov niklovej huty v Seredi,
nalezy Pt minerdlov v neovulkanitoch a pod. V roku 2004

mal prednaskovy blok na Univerzite Karlovej v Prahe, kto-
rého sme sa zucastnili, venovany genetickym typom PGE
mineralizacie. V monografii The Geology, Geochemistry,
Mineralogy and Mineral Beneficiation of Platinum - Group
Elements je autorom kapitoly o Alaskan-type PGE minera-
lizacii. Tieto jeho aktivity a osobné konzultacie s nim nam
velmi pomohli v pripravach na projekt UNDP, v rdmci kto-
rého sme mali hodnotit izemie Zapadného Mongolska z
hladiska perspektiv na PGE mineralizaciu. Aj vdaka nemu
bol projekt tspesny.
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Nezabudnutelné boli osobné
stretnutia, pri ktorych Zdenék Jo-
han vynikal dsmevnymi prihoda-
mi, dobrou naladou premeniacou
z radosti zo Zivota, oblubou dob-
rého jedla a vynikajuceho vina,
neobyc¢ajne Sirokym zaberom ve-
domosti z najroznejsich oblasti
poznania a v neposlednom rade
brilantnou hrou na klavir.

Zdenék Johan (vlavo) v rozhovore
so slovenskymi mineralogmi Marti-
nom Chovanom (v strede) a Igorom
Rojkovi¢om (vpravo) na kongrese
IMA v Pise v roku 1994.

RNDr. Tomas Kruta, CSc., 110 rokov od narodenia

Jan Jahn

Dna 14. 2. 1906 sa v moravskej met-
ropole byvalého Rakisko-Uhorska v Brne
narodil Tomda$ Jozef Krufa. Zakladné
vzdelanie ziskal v rodnom meste na Obec-
nej a mestianskej s$kole pri Ulitelskom
ustave a tu aj maturoval v roku 1926 na
Obchodnej akadémii.

Uz ako 11 roc¢ny sa zaujimal o mine-
ralogiu a navstevoval krazok zberatelov
nerastov. Neskor bol vo svojej intenziv-
nej zberatelskej ¢innosti podporovany Dr.
Eduardom Burkartom, Dr. Zdenkom Ja-
ro$om, MUDr. Brunom Kucerom a prof.
PhDr. Vojtéchom Rosickym.

-RNDf. Tom4ds Kruta, CSc. na fo-
tografii dr. J. Skacela z roku 1996

V roku 1928 nastﬁpil do prvého zamestnania v Cesko-
slovenskej Statnej poste a posobil na réznych postovych tira-
doch v Cechich’a na Morave. Po 2. svetovej vojne skonéil
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$tidium na Prirodovedeckej fakulte Masa-
rykovej univerzity v Brne, kde v roku 1948
ziskal hodnost doktora prirodnych vied
(RNDr.). V rovnakom roku bol menova-
ny prednostom mineralogicko-petrogra-
fického oddelenia Moravského muzea v
Brne. V tejto funkcii pdsobil 30 rokov az
do penzie v roku 1979.

Zivotné osudy, peripetie, ale aj rozsiah-
le kontakty s odbornou a laickou verejnos-
tou su zachytené v mnozstve prispevkov
roznych autorov a tiez v jeho vlastnych
spomienkach, ktoré od roku 1994 uverej-
noval v ¢asopise Minerdl. 23. pokracova-
nie seridlu Z mych vzpominek konci v 6.

¢isle Mineralu na str. 445-446 autorovou spomienkou na
PhDr. Zdenka Jarosa (1883-1954), ktorého poznal od svo-

jich 15 rokov.
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RNDr. Toma$ Kruta, CSc. zomrel
18.januara 1998 v nedozitych 92 rokoch
po dlhej nemoci v Dome dochodcov v
Brne. Pochovany bol 22. januara 1998 v
Uherském Ostrohu. Sprava o tejto smut-
nej udalosti sa objavila paradoxne v nasle-
dujicom ¢isle ¢asopisu Mineral (¢. 1/1998
s. 73), do ktorého do poslednej chvile zi-
vota aktivne prispieval.

Ukézka rukopisu dr. T. Krutu na pohladnici z

Uherského Ostrohu 2.11.1989
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Pri prilezitosti 100. vyroc¢ia narodenia uspo-
riadala Univerzita Palackého v Olomouci seminar
»Mineralogie Ceského masivu a Zapadnich Kar-
pat® v ditoch 23. - 25. 6. 2006 spojeného s exkur-
ziou do Jesenikov na miesta, ktoré jubilant dover-
ne poznal a opisal v 2 monografiach. V zborniku
referatov zo seminara Bohuslav Fojt v prispevku
Podil RNDr. Tomdse Kruti, CSc. na mineralogic-
kém pozndni Jeseniku a Rychlebskych hor konsta-
toval: ,,soustavné sledovdni topograficko-mineralo-
gické problematiky regionu Jeseniku a Rychlebskych
hor ve smyslu provozovaném T. Krutou zaniklo
s jeho odchodem do diichodu a posléze i zdsadni
zménou orientace mineralogickych studii u nds i ve

vec

svéteé”,

V sucasnosti maju najvacsi vyznam Krutove
topografické udaje o vyskyte minerélov a ich nale-
ziskach, z ktorych mnohé uz dédvno zanikli. Medzi
zberatelmi a regionalne zameranymi mineralogmi
a muzejnikmi zostal dr. T. Kruta vzorom ¢loveka,
ktory nelutoval ¢as, ndamahu a v neposlednom
rade aj finan¢né prostriedky na ziskanie ¢o najvac- v roku 1979. Foto: J. Jahn
$ieho poctu informadcii o naleziskach mineralov,
ktorymi obohatil zbierky Moravského zemského
muzea v Brne.

Hornblend zo Sobotina v Jesenikoch. Mineral z vymeny s dr. T. Krutom

Zostal prikladom cloveka, ktory vedel okolo
seba zdruzit zdujemcov o mineraldgiu a mal pre
nich vzdy pochopenie. Z roznych katov republiky
posielal svojim zndmym a zberatelom drobnym
pismom napisané pohladnice a kore$pondencné
listky v nejednom pripade nabadajuce k aktiv-
nej zberatelskej ¢innosti a spolupraci s muzeami.
Nezabudol na ciele zberatelov, ktorym z vdaky za
spolupracu posielal zaujimavé mineraly. Sved¢i o
tom obsah jednej z pohladnic, ktort autorovi toh-
to prispevku poslal z Uherského Ostrohu dna 20.
11. 1989:

,V Tisnové — v tamnim frmolu na burze jsme
se ddle jiz nesttetli. Chtél jsem Vds pozadat abyste
mi laskavé obstaral pékny vzorek lazulitu, ktery jste
objavil a popsal prof. Sekanina. Pfipadné budete-li
mit néco pekného ze Slovenska — miiZete pribalit!
Poslu Vim néco velmi pékného z Jesenikii!

Mineraly alpskej paragenézy na trhline fylitu vrbenskej skupiny zo za-
padného svahu Bridli¢nej hory (1358,0 m n. m.). Hruby Jesenik. Mineral
S pozdravem Zda# Boh! Dr. T. Kruta“ z vymeny s dr. T. Krutom v roku 1979. Foto: J. Jahn

Jubilant vo svojej dobe bol jednym z naj-
vyznamnejs$ich moravskych mineralogov. Pod-
statne rozsiril zbierky Moravského zemského
muzea v Brne a publika¢ne spracoval topograficka
mineralogiu Moravy a Sliezska. Za svoj prinos v
mineralégii ho poctila Medzinarodna mineralo-
gicka asocidcia pomenovanim mineralu krutaitu
prvykrat opisaného z karbonatovych zil na urdno-
vom lozisku Petrovice na zapadnej Morave v aso-
cidcii s dal$imi selenidmi.

Hviezdovity vyvoj kremena. Petrov nad Desnou, Jeseniky. Dar T. Krutu
z roku 1989. Foto: J. Jahn
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Kalendar mineralogickych konferencii v druhom polroku 2016

Peter Bacik

datum nazov konferencie miesto konania
4.-8.7. 8" Mid-European Clay Conference (MECC 2016) Kosice, SR

1.-7.8. 16™ International Summer School on Crystal Growth Nagoya, Japonsko
7.-12.8. 79" Annual Meeting of The Meteoritical Society Berlin, Nemecko
16.-19. 8. 10* Heavy Minerals Conference 2016 Sun-City, JAR
27.8.-4.9. 35" International Geological Congress Cape Town, JAR
3.-5.9. New Minerals and Mineralogy in the 21" Century Jachymov, CR
5.-9.9. VI International Workshop on layered materials Kutnd Hora, CR
11.-15.9. 2" European Mineralogical Conference (EMC2016) Rimini, Taliansko
18.-22.9. 11* International Kimberlite Conference Gaborone, Botswana
19.-23.9. The MRK2016 school on Mineral reaction kinetics Vieden, Rakusko
25.-28.9. SEG 2016 Conference: Tethyan Tectonics and Metallogeny Cesme, Turecko
25.-29.9. Annual Meeting DGGV (GeoTirol 2016) Innsbruck, Rakusko
6.-7.10. Nerastné suroviny v 21. storo¢i - Prieskum, vyskum, tazba, dopady Banskd Stiavnica, SR
16.-20.10.  XXI. Slovensko-Ceska spektroskopicka konferencia Liptovsky Jan, SR
20.-23.10.  XXIII Session of the Petrology Group of the Mineralogical Society of Poland Stara Morawa, Polsko
22.-25.11.  Conference dedicated to the 300 years anniversary of the Fersman Mineralogical Museum Moskva, Rusko

Netradic¢na exkurzia v zoborskej casti pohoria Tribec

Jan Jahn

Popularizacia mineraldgie a geoldgie v $irokom spektre
priatelov prirody nie je v st¢asnej dobe jednoducha. Nie-
kedy sa da s uspechom realizovat v spolupraci s organiza-
ciami, ktorych poslanim je ochrana prirody. Prikladom je
podujatie, ktoré sa konalo 14.5.2016 na pamiatku zosnulej
ochranarky RNDr. Zuzany Jenc¢ovej pod nazvom ,,9. ro¢nik
jarného prechodu Zoborskymi vrchmi®

Organizatormi podujatia bola Stitna ochrana prirody
Slovenskej republiky, Sprava Chranenej krajinnej oblasti
Ponitrie a Fakulta prirodnych vied UKF v Nitre, ktora ga-
rantovala odbornu néplil programu zamerant na geologic-
ké zaujimavosti Zobora. Propagaciu virtualnou formou za-
bezpecili aj mimonitrianske odborné organizacie Slovenska
mineralogicka spolo¢nost a Slovenskd geologicka spoloc¢-
nost, za ¢o im patri podakovanie.

Na 10,5 km dlhej trase s prevy$enim 346 m vychadza-
jucej od romanskeho kostolika sv. Michala Archanjela v
Drazovciach smerom na Zobor bolo planovanych 23 zasta-
vok. Okrem pracovnikov SOP SR a Ing. Radimira Siklien-
ku, PhD,, riaditela Spravy CHKO Ponitrie, sa v hovorenom
slove striedali Mgr. Peter Bistdk, doc. Ing. Alexander Fehér,
PhD. a RNDr. Jan Jahn, PhD.

Na mieste zrazu sa v uvolnenej a priatelskej atmosfére

stretlo takmer 40 udi rozli¢ného veku a zaujmov.

Prvé kroky ucastnikov viedli k opustenému kamenolo-
mu nachadzajicemu sa tesne pod romanskym kostolikom
v Drazovciach. V case, ked mu hrozilo tuplné zavezenie ko-
munalnym odpadom v roku 1994, bol navrhnuty na legis-
lativhu ochranu v kategérii Prirodnad pamiatka. Aj ked sa
vyhlasenie nepodarilo, zavazanie odpadom bolo zastavené.
V kontexte sucasnej terminoldgie ochrany geologickych
objektov sa jedna o vyznamny geotop obalovej sekvencie
Tribeca zastipenej suvrstvim dogeru, malmu (kimeridzu)
a nadlozného lucivnianskeho suvrstvia (titén-barém). Z
mineralov sa tu dali v minulosti ndjst drazy kalcitu a tlom-
ky sedimentarnych Fe rud tvorenych hlavne hematitom. V
blizkosti kamenolomu st pseudokrasové jaskyne odkryté
pri davnej tazbe stavebného kamena. Vyhlady z navrsia s
kostolikom poskytuju moznosti na prezenticiu geologic-
kych a tektonickych udalosti Tribeca v nadvéznosti na se-
verné vybezky Panonskej panvy.

V dal$om priebehu exkurznej trasy vedicej po zelenej
turistickej znacke k turistickému razcestiu Pod Plieskou sa
ucastnici zastavili pri odkryvoch triasovych stvrstvi zarade-
nych do kriznanského prikrovu. V diskusii boli spomenuti
prvi geoldgovia zaoberajuci sa stavbou Zobora — Dionyz
Stur, Frantisek Hauer, Dimitrij Andrusov, Quido Zaruba, a
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Pohlad na Zobor zahaleny v hmle napodiv nikoho neodradil.
Vsetky fotky: Radimir Siklienka ml.

—

Este par slov pred zaliatkom exkurzie — Mgr. Peter Bistak z

Krajského pamiatkového tradu v Nitre, RNDr. Jan Jahn, PhD., z

FPV UKEF v Nitre a Ing. Radimir Siklienka, PhD., riaditel Spravy

CHKO Ponitrie (zlava doprava).

Diskusia k ochrane geologickych pamiatok pred vandalmi zne-
cistenymi pseudokrasovymi jaskynami.

nestor tribedskej geologie Anton Biely. Na zjednodusenych
prikladoch bola vysvetlend prikrovova stavba Karpat a p6-
vod nazvu krizhansky prikrov.

Vzhladom k pretrvavajicej nepriazni pocasia (hmla,
vietor, dazd) organizatori upustili od prechodu kéty Plieska
(392,9m n.m.) s odkryvmi kalpionelovych vapencov luciv-
nianskeho suvrstvia (titon-barém) a kossenskych vrstiev
(fatranské suvrstvie, rét) zastupenych vapencami a bridlica-
mi so zaujimavym sedimentdrnym Fe zrudnenim. Nahrad-
na trasa pokracovala po modrej turistickej znacke smerom
k liecebnému tstavu Zobor. Povodne stard vozovd cesta tu
poskytuje moznosti studia jurskych a kriedovych vapencov
imbrikovanej obalovej sekvencie, ktoré su postihnuté vy-
raznou metamorfézou. Zivu diskusiu pritomnych vyvolalo
porovnanie vydanych geologickych map Tribec¢a v mierke
1:50 000 z dvoch uhlov pohladu (Biely, 1974; Ivanic¢ka et al.,
1998). S prekvapenim a usmevom konstatovali, Ze ,,geolog
musi mat aj fantaziu® Interdisciplindrna problematika his-

Privitanie u¢astnikov riaditelom Spravy CHKO Ponitrie Ing. Ra-
dimirom Siklienkom, PhD.

Skupinova fotografia ucastnikov v dazdi a hmle pred roman-
skym kostolikom v Drézovciach.

S tsmevom a v dobrej nalade po mokrych skaldch chodnika na
likach pod Plieskou

torie, ekoldgie a tazby nerastnych surovin bola predmetom
zaujimavej diskusie na dal$ej zastavke pri haldach pestrych
vapencov dogeru naskladanych v mnozstve jednej fury, kto-
rad sa v minulosti bezne pouzivala ako objemova miera.

V nasledujticej casti exkurzie vyuzivajucej trasu Zltej
turistickej znacky vychadzajtcej od lie¢ebného tstavu boli
prezentované sporadické odkryvy granitoidov Tribeca a
kremencov luznanského stvrstvia. Nezabudnutelné caro
mali odkryvy slienitych bridlic porubského suvrstvia (alb)
s mélo znamou kremenovo-karbonatovou mineralizaciou,
ktoré si ucCastnici ,,prezreli“ pocas nahlej burky. Zavere¢na
Cast trasy od Troch dubov po Pyramidu veddca po mokrych
travach a Smyklavych vrstvach pestrych vdpencov dogeru
bola uz len potvrdenim starej pravdy, Ze ,,aj malé hory su
hory* A tak ocakavané geologické zaujimavosti Pyramidy
(kota 553,8 m n. m.) s komplexnym vyvojom ltzhanského
suvrstvia tatrika a lazulitovou mineralizdciou zostali len v
prislube, Ze sa sem este urcite vratime.
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Diamanty predané za rekordné ceny

Peter Bacik

M3j 2016 bol mesiac rekordov spojenych s diamantmi.
Dva vynimo¢né diamanty, jeden v surovom stave a druhy
vybruseny, boli predané za neuveritelné ceny.

Oppenheimer Blue

Modry diamant Oppenheimer Blue bol predany v aukcii
za rekordnu cenu 56,8 miliénov dolérov $vajciarskych fran-
kov, ¢im sa stal najdrah$im diamantom predanym v aukcii
v histérii. Diamant s hmotnostou 14,62 karatu je historic-
ky najvacsim drazenym modrym diamantom. TotoZnost
kupujiceho, licitujuceho cez telefén, nebola bezprostred-
ne po aukcii znama. Pred drazbou bola v aukénom dome
Christie's jeho predajna cena odhadovand medzi 38 az 45
miliénmi $vajciarskych frankov. Predchddzajuci cenovy re-
kord pri drazbe diamantu bol vytvoreny minuly rok, ked v
Zeneve bol vydrazeny 12,03 karatovy ,,Blue Moon“ diamant
za 48.5 miliéna dolarov.

Diamant Oppenheimer Blue s obdlznikovym vybrusom,
prezyvany ,,klenot medzi klenot®, je zasadeny v prsteni a le-
movany dvoma mens$imi diamantmi vybriasenymi do tvaru
lichobeznika. Diamant dostal svoje meno podla sira Philipa
Oppenheimera, ktory bol predoslym majitefom a kamen
daroval svojej Zene. Sir Philip Oppenheimer (1916-1995),
oslavovany ako architekt moderného diamantového prie-
myslu, si podla predsedu aukéného domu Christie’s Fran-
coisa Curiela vybral tento obrovsky obdlznikovy diamant
z mnozstva drahych kamenov, ktoré mal k dispozicii, kvo-
li jeho »dokonalému odtieru, bezchybnym proporciam a
tzasnému obdlznikovému tvaru®

Zdroj:  http://www.telegraph.co.uk/news/2016/05/18/
oppenheimer-blue-diamond-sets-new-record/

Modry diamant Oppenheimer Blue. Foto: Nils Jorgensen, Te-
legraph.co.uk

Odcudzené vzorky mineralov

Daniel Ozdin

Na webstranke SMMP (The Society of Mineral Museum
Professionals — Spolo¢nost profesionalov mineralogickych
muzef) sa objavila sprava, ze 22. januara 2016 bola odcu-
dzen4 historicka vzorka turmalinu z Amerického prirodo-
vedného muzea (AMNH - American Museum of Natural

The Constellation

Spolo¢nost Lucara Diamond Corp. predala 813-karéto-
vy surovy diamant za 63 miliénov americkych dolarov, ¢im
sa stal najdrah$im nevybrisenym drahokamom, ked pre-
konal cenu Lesedi la Rona, druhého najvacsieho drahého
kamena na svete, ktory bol najdeny v minulom roku.

Predajna cena diamantu The Constellation bola 77.649
amerického dolaru za karat a Lucara navyse obdrzi 10 per-
cent ¢istého zisku z predaja brusenych kamenov. Kamen bol
kapeny Nemesis International DMCC, spolo¢nostou zaobe-
rajicou sa obchodom so surovymi diamantmi zalozenou v
Dubaji.

Oba diamanty, The Constellation aj Lesedi la Rona, boli
vytazené z bane Karowe v Botswane, ktora si pomaly ziska-
va povest producenta najvic¢sich a najlepsich kamenov na
svete. 1109-karatovy Lesedi la Rona, len o kisok mensi ako
tenisova lopticka, je najva¢$im diamantom objavenym za
poslednych vy$e 100 rokov a druhym najva¢$im diaman-
tom v histdrii hned po slavnom 3106-karatovom diamante
Cullinan, najdenom v blizkosti Pretorie v Juhoafrickej re-
publike v roku 1905, ktory vybruseny ako Great Star of Af-
rica je zasadeny do britskej koruny.

Zdroj: http://business.financialpost.com/news/mining/
canadian-miner-sells-worlds-most-expensive-rough-gem-
-for-record-63-million

The Constcllatzon 813 karatovy surovy diamant pledany za 63
miliénov americkych dolarov. Foto: AFP PHOTO

History) z Manhattanu v New Yorku v USA. Vzorku tvori
monokrystal elbaitu (obr. 1) z lomu Gillette pri Haddam
Necku z Connecticutu v USA. Je viacfarebny, va¢sina krys-
talu je ¢iernozelena, stred je zeleny a zakoncenie krystalu je
ruzové. Krystal ma velkost 5,6 x 1,1 x 0,9 cm. Na krystale
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Diskusné prispevky, zaujimavosti a dalsie informacie

Obr. 1: Odcudzeny elbait z Amerického
prirodovedného muzea.

bol nalepeny papierovy §titok s katalégovym ¢islom 98718.
Povodne bol ulozeny v drevenej kazete z dal$imi 27 elbaitmi
(obr. 2).

V pripade ndjdenia tejto vzorky treba kontaktovat Geor-
ga Harlowa (gharlow@amnh.org) alebo Jamie Newman
(jnewman@amnh.org).

Na webstranke ¢asopisu Lapis bolo uverejnené ozname-
nie o kradezi 2 vzoriek minerdlov, ktoré boli ukradnuté z
uzamknutej vitriny historickej radnice v mestecku Mark-
tredwitz, leziaceho vo vychodnom Nemecku asi 16 km
od ceskej hranice. Obidve vzorky boli sucastou historickej
zbierky Oscara Gebhardta (1847-1921). Stranka varuje pred

.. " . o
N|_=<_.a||:ns1:|'c$,; Dscar t;w!mrd?.—']

Obr. 2: Kazeta s dal$imi turmalinmi, z ktorej bol elbait odcudzeny.

kapou tychto minerdlov. Vetky informdcie o tychto vzor-
kach treba nahlasit priamo mestskej radnici v Marktredwi-
tzi.

Prvt vzorku tvori 5,5 cm velkd zdhneda z Kleinwender-
nu (obr. 3) a druhti cca 7 cm velka driza kristalu z lokality
Marktredwitz-Dorflas (obr. 4; obidve v Nemecku).

Pozndmka autora: Na webstranke http://www.smmp.
net/ moézu prostrednictvom zastupcov zo Slovenska (mo-
mentélne len D. Ozdin, daniel.ozdin@gmail.com) uverejnit
sukromni zberatelia, ale prevazne §tatne muzea, zbierky a
organizicie informdcie o ukradnutych vzorkach. Vicsia
publicita odcudzenych vzoriek zabranuje ich predaju.

Obr. 3: Odcu-
dzend zahneda z
Radnice v Mark-
Foto:

1 " |
£ e ﬁ;,-y:.,_,_h il

= tredwitzi.
Stefan Meier

Bulletin mineralogicko-petrologického oddéleni Narodniho muzea v Praze

Bulletin mineralogicko-petrologického oddéleni Narodniho muzea v Praze je periodikem (vychazi dvakrat ro¢né),
které vychazi v spolupraci se Slovenskou mineralogickou spolo¢nostou a publikuje stru¢na sdéleni o vyzkumu (véetné
nezbytnych analytickych dat), rozsahlejs$i ptivodni prace prinasejici nové poznatky a souborné prace shrnujici vybrand
témata (vCetné tisténych verzi pfednasek pronesenych v pravidelném cyklu Narodniho muzea).

Odborné vymezeni ,,Bulletinu® je predev$im zaméteno na nésledujici obory:
* mineralogie, krystalochemie a strukturni krystalografie

* studium minerélnich paragenezi

* studium minerogenetickych procest

* loziskova geologie a montanistické studium rudnich lozisek

* topografickd mineralogie

* petrologie vyvrelych, metamorfovanych a sedimentérnich hornin

* aplikace instrumentalnich analytickych metod v mineralogii a petrologii
* experimentalni mineralogie a petrologie

* uplatnéni petrologie a mineralogie v archeologii a obdobnych oborech

Po predchozi dohodé s editorem ,,Bulletin® otiskuje i krat$i nerecenzované specifické biografické prispévky v oddélené
casti ,Vybérové bibliografie®
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Instrukcie pre autorov:

Casopis Esemestnik je oficidlny spravodajca Slovenskej mineralo-
gickej spolo¢nosti a vychadza 2x ro¢ne, v jarnom a jesennom termine.
Je venovany mineralogii, krystalografii, petrologii, geochémii, loziskovej
geologii, gemoldgii, montanistike a historickym veddm prisluchajicim
k tymto odborom. Strukttira ¢asopisu pozostdva z nasledujticich rubrik:

1. Slovenska mineralogicka spolo¢nost — spravy zo Zivota spolo¢nos-
ti, dolezité udalosti.

2. Clanky - recenzované rubrika, prinasa vedecké a odborné ¢lanky
a je recenzovand.

3. Prednasky, semindre, konferencie — prinasa informacie o pripravo-
vanych a uskuto¢nenych akciach Slovenskej mineralogickej spolo¢nosti.

4. Recenzie - recenzie vedeckych a odbornych publikacii v odboroch
mineralogickych vied.

5. Kronika, jubiled, vyrocia — informuje o vyznamnych udalostiach,
jubileach a vyrociach.

6. Diskusné prispevky, zaujimavosti a dalsie informacie

7. Inzercia

Prispevky

Prispevky pozostavaju z textu (vratane sthrnu pouzitej literatury),
obrazovych priloh a tabuliek.

Texty

Redakcia prijima vietky prispevky tykajuce sa mineraldgie a pribuz-
nych vied. Rozsah prispevkov nie je obmedzeny. Prispevky nie st honoro-
vané. Text prispevku by mal byt ¢leneny nasledujiicou formou:

1. nazov prace

2. meno a priezvisko autora ¢i autorov bez titulov, adresa pracoviska
alebo bydliska, kontaktna e-mailové adresa koreSponden¢ného autora

3. pri vedeckych a odbornych textoch je vhodné pripojit anglicky ab-
strakt v rozsahu max. 200 slov a 5 - 10 klu¢ovych slov v anglickom jazyku,
pri populdrno-vedeckych nie st nutné

4. vlastna praca, rozsiahlejsie prispevky by mali byt Strukturované do
kapitol

5. literatdra
6. texty k obrazkom a tabulkam

Prispevok by mal byt napisany v niektorej z verzii textového editora
MS Word s riadkovanim 1,5, font times new roman, velkost pisma 12,
pokial mozno bez pouzitia $tylov, odsadzovania odsekov a $pecialneho
editovania. Text bude editovany redakciou.

Literatura

Sthrn literatdry na konci prispevku je samostatnou kapitolou s na-
zvom Literatara. Sthrn musi obsahovat vietky citdcie uvedené v texte. Pri
citaciach v texte pouzivajte formu: Bosi & Lucchesi (2004); (Bosi, 2011);
(Bosi, 2011; Bosi & Lucchesi, 2004; Bosi et al., 2005). Citacie prac su rade-
né abecedne a upravené by mali byt nasledovne:

Citacie ¢lankov v ¢asopisoch

Bosr E, 2011: Stereochemical constraints in tourmaline: From a short-
-range to a long-range structure. Can. Mineral., 49, 17 - 27

Bosr F. & LuccHEsI S., 2004: Crystal chemistry of the schorl-dravite series. Eur. J.
Mineral., 16, 335 - 344

Pri ndzvoch casopisov je vhodné pouzivat skratky definované v zozname
skratiek casopisov Web of Science (dostupné na http://images.webofknowledge.
com/WOK46/help/WOS/A_abrvjt.html)

Citacie knih a manuskriptov

MISik M., 1976: Geologické exkurzie po Slovensku. SPN, Bratislava, 1 - 359

BERGEFEST A., 1951: Banictvo v Lubietovej na medent rudu. Manuskript. Archiv
SGUDS, Bratislava, 1 - 89

Citacie kapitol v knihach

HeNry D. J. & DuTrow B. L., 1996: Metamorphic tourmaline and its petrologic
applications. In: Grew E. S. & Anowitz L. M. (eds.): Boron. Mineralogy, petrolo-
gy and geochemistry. Rev. Mineral., 33, 503 - 557
Citacie konferenc¢nych prispevkov

ErTL A., HUGHES ]. M., TiLLMANNS E., 2010: The correct formula for Mg- and
Fe’*-bearing tourmaline: the influence of the <T-O> distance on the <Z-O>
bond length. In: 20th General Meeting of the International Mineralogical Asso-
ciation IMA2010, 21.-27.8.2010, Budapest, Acta Mineralogica-Petrographica.
Abstract series, 6, 476
Citacie webovych stranok

Ak je autor webovej stranky znamy:

Downs R. T, 2006: The RRUFF Project: an integrated study of the chemistry,
crystallography, Raman and infrared spectroscopy of minerals. http://rruff.
info/Olenite, navstivend 27. 4. 2012

Ak je autor webovej stranky neznamy:

MINDAT.ORG, 2010: Uranopolycrase: Uranopolycrase mineral information and
data. http://www.mindat.org/min-4109.html, navstivend 29. 9. 2012

Obrazova priloha
Obrazové prilohy a fotografie zasielajte ako samostatné subory vo formite

JPEG, TIFF alebo EME v rozli$eni minimalne 300 dpi. Obrazky pripojené v tex-

tovom stibore DOC nebudu pouzité. Poradie obrazkov by malo byt udané v na-

zve stiboru s obrazkom (napr. Figl.tif, Obr-3a.jpg). Uprednostiiované st farebné
obréazky pred ¢iernobielymi. Farebné obrazové prilohy nie st spoplatiiované, ani
honorované.

Tabulky
Tabulky spracujte v tabulkovom editore MS Excel alebo textovom editore MS

Word. Tabulky neformatujte.

Zasielanie prispevkov, komunikacia s redakciou
Prispevky v elektronickej podobe (najlepsie komprimované vo formate RAR)

posielajte na e-mailova adresu bacikp@fns.uniba.sk. V pripade vacsich suborov

(nad 20 MB) je vhodné pouzit niektory tlozny server, napriklad uschovna.cz, Go-

ogle Drive.

Uzavierky

Uzavierka jarného cisla: 31. marca

Uzavierka jesenného ¢isla: 31. oktébra
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Elektronové mikroskopy www.tescan.sk

Spoloc¢nost TESCAN ponuka Sirokd Skalu elektréonovych
rastrovacich mikroskopov pre mineralogické aplikacie. Ponu-
ka unikatne rieSenie pre automatizovanu analyzu kvality
hornin a zastupenia mineralov, vzacnych kovov alebo prvkov
vzacnych zemin v rude—analyzator TIMA.

Mikroskop

Spolo¢nost dodava mikroskopy (biologické, stereosko-
pické, metalografické, inverzné, digitalne, elektronové,
sondové), mikrotomy, kamery, objektivy, rozne optické
pristroje a komponenty. Podla poziadaviek je tiez mozné
navrhnut a vyrobit Specidlnu optiku v oblasti viditelného
svetla, v oblastiblizkeho i dalekého IC spektra.

éLaboratérna technika

Komplexna ponuka laboratérnej techniky pre potreby labo-
ratérii v nemocniciach, vyskumnych ustavoch, skolach
a priemyselnych podnikoch.

www.spectrometer.sk
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Spolocnost je vyhradnym distribitorom mikrofotospek-
trometrov CRAIC Technologies na Slovensku, ako aj spo-
lo¢nosti Ocean Optics, uznavanym lidrom v oblasti
mobilnych spektrofotometrickych aplikacii.



